GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 22.  Hitte 5. N:o 201. 


Motet den 3 Maj 1900. 


Ordféranden, hr NatHorst, meddelade, 
att Styrelsen till ledaméter af Féreningen invalt: 
professor S. ARRHENIUS, Stockholm, 
pa férslag af hr Svedmark; 
fil. kand. J. A. JAKoBsson, Stockholm, 
pa férslag af hr J. C. Moberg; 
studerandena vid Upsala universitet S. SODERLINDH, I. TRA- 
GARDH, I. VoLuaast och C. G. Dau, 
pa forslag af hrr Hoégbom och O. Nordenskjéld. 


Generalregistret till banden 11—21 af Féreningens forhand- 
lingar férelag fardigtryckt och utdelades till de narvarande. Ord- 
foranden uttryckte till hr Sanresson Féreningens tacksamhet for 
den osparade méda och samvetsgrannhet, hvarmed han bringat 
detta maktpaliggande arbete till fullbordan. 

Med anledning deraf att afven N:o 200 af Foreningens fér- 
handlingar var fardigtryckt, papekade Ordféranden den exem- 
pellésa snabbheten och regelbundenheten i tidskriftens utgifvande, 
for hvilket man i forsta rummet bade att tacka saval Férenin- 


gens forne som dess nuvarande sekreterare. 
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Hr Wrvee hill foredrag om berggrunden inom Dalslands- 
delen af bladet Amal. 

Foredr. hade de bada sista somrarna pa prof. TORNEBOHMS 
inradan foretagit en detaljerad undersékning af berggrunden inom 
nimda del af vart land. Den rika stuffangsten hade under var- 
terminen 1900 gjorts till foremal fér en mikroskopisk undersék- 
ning vid Stockholms Hégskolas geologiska institution. Resulta- 
ten af den i vissa afseenden ej annu afslutade undersékningen 
voro i korthet féljande. 

Aldst bland bergarterna var den ofta faltspatrika kvartsit- 
sandsten, som férut belagts med namnet euritkvartsit. Yngre 
iin euritkvartsiten voro en rad i kemiskt afseende i hvarandra 
éfvergaende eruptiva ytbergarter, bland hvilka foredr. lyckats 
urskilja kvartsporfyr, kvartshornblendeporfyrit (dacit) samt kvarts- 
fria porfyriter (andesiter), Aldst bland dessa ytbergarter var 
kvartsporfyren, yngst de kvartsfria porfyriterna (andesiterna). 
Samtliga effusivbergarter voro atféljda af tuffer, sam upptogo _ 
vidstrackta omraden. ‘Tufferna vaxlade med hansyn till af | 
natur och till sitt utseende i hég grad. Fdoredr. hade funnit 
asktuffer, kristalltuffer och agglomeratiska tuffer samt tuffer af 
ytterst finkornigt material, hvilka stundom visade samma vackra 
randning som den fran Dannemora bekanta s. k. randiga halle- 
flintan. Kvartsporfyrtuffen hade vid den foéregaende undersék- 
ningen i allmanhet kartlagts sasom kvartsporfyr, under det man 
kunde siga, att under benaimningen »grén eurit» da samman- 
fattats de gamla dacit- och andesittufferna. 

De mest basiska bland effusivbergarterna stodo i samband 
med gangbergarter af diorit- och diabasnatur samt med dioriti- 
ska bergarter af djuphabitus. Bland dessa senare hade foéredr. 
urskilt kersantit, en i Sverige férut icke pavisad bergart. 

Yngre an samitliga nu naimda bergarter voro graniterna, som 
gangformigt genomsatte och innesléto brottstycken af saval de 
porfyriska som de dioritiska bergarterna. Pa grund af 6fver- 
ensstammelsen hiarutinnan mellan Amilsgraniten och den s. k. 


Bodanegraniten samt det sammanhang i filt, féredr. ansett sig 
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kunna konstatera mellan dem, tvekade han ej att anse dessa gra- 
niter vara samtidiga. Da det darjamte visat sig, att Amals- 
graniten 6fvergick i de férut sasom Kroppefjallsgneis och Téssé- 
gneis pa bladet Amal kartlagda bergarterna och Bodanegraniten 
i den s. k. Gaségneisen, hade féredr. ej tvekat att draga den 
slutsatsen, att alla de pa bladet Amal sdsom graniter och gnei- 
ser lagda bergarterna voro genetiskt samhdriga. 

Graniten hade tydligen injicierats mellan de aldre bildnin- 
garna. Den hade darvid inverkat resorberande pa de basiska 
ytbergarter, med hvilka den kommit i beréring. Pa grund af de 
vackra resorptionsfenomen, féredr. iakttagit pa ett stiille pa 
sddra delen af omradet, dir granit genomsatte porfyrit, ansag 
foredr. det ej osannolikt, att stora delar af den bergart, som 
forut utskilts sasom Tésségneis, ej] vore nagot annat dn granit 
med resorberade partier af gamla basiska ytbergarter. Darfér 
talade den mingd an dioritiska an porfyritiska partier, som pa- 
traffades i och i narheten af den sasom Téssdgneis Jagda berg- 
arten. 

Foéredr. visade vidare prof pa den kraftiga kontaktomvand- 
lande inverkan pa kvartsporfyr, som en porfyromradet genom- 
sittande diabasgang utéfvat, och férevisade slutligen afbildningar 
af atskilliga strukturfenomen, hvilka enligt féredr. adagalade, att 
de talrika brottstycken af savil kvarts- som faltspatkristaller, 
hvilka sa ofta kunna iakttagas hos kvartsporfyrer, ej) uppkommit 
hvarken genom strémning i magman eller till foljd af densam- 
mas afkylning, sasom RosENBUSCH antagit, utan genom sénder- 
sprangning. Det darvid verksamma Amnet hade sikerligen varit 
vattenanga, som vid hdégt tryck inneslutits i kristallerna och 
hvars spinstighet, di lavan under eruptionen natt en viss niva, 
varit tillracklig att sénderspranga kristallerna. 

Mahinda hade darvid afven sadana foreteelser uppkommit, 
hvilka man varit van att betrakta sasom korrosionsfenomen. 

Med hansyn till de konsekvenser man kunde draga af den 


geologiska undersdkningen ville féredr. betona, 
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l:o) att stora sisom gneis kartlagda omraden inom vart land 
sikerligen ej] vore annat an pressade graniter och de férmo- 
dade brant stupande skiktytorna ej annat an graniternas 
forskiffringsplan ; 

2:0) att det siikerligen en gang skulle visa sig, att saval Vak- 
salaporfyren som de smalindska porfyrerna voro aldre an 
graniterna i deras narhet; 

3:0) att om Bodanegraniten pa bladet Amal, sasom i tillhérande 
beskrifning angifves, ar yngre in Dalformationen, det torde 
kunna lyckas parallelisera nagon af Dalformationens berg- 
arter med nagon af de pa bladet Amal befintliga och till 
urberget hinférda bergarterna t. ex. den 1 Dalformationens 
bottenlag ingaende kvartsitsandstenen med euritkvartsiten.? 
Pa féredraget fdljde en liflig diskussion mellan féredr. samt 

hrr TORNEBOHM, O. NoRDENSKJOLD, HéaBom, HoLmMaquist, HAM- 

BERG och BACKSTROM. 


Hr Munrux lemnade forst en kort 6fversigt dfver resultaten 
af C. J. Russeus i bérjan af 1890-talet utforda och offentlig- 
gjorda intressanta undersékningar rérande Malaspina-glacieren i 
Alaska. Denna numera »ddda», landisartade glacier draneras ge- 
nom ett betydande system af i subglaciala (och mdjligen afven 
englaciala) istunlar framstértande iselfvar, hvilka vanligtvis in- 
mynna i hvalfartade mynningar pa gransen mellan fjellregionens 
lefvande glacierer och Malaspina-glacierens inre randzon. De 
vid tunlarnes nedre mynningar (sglacierportar») framkommande 
iselfvarne fora en méangd finare (slam och sand) samt grifre 
(rundadt grus och t. 0. m. block) material, hvilket senare jemte 
nagot sand stallvis anhopas vid glacierportarne, dar strémstyr- 
kan plétsligt minskas, till ett slags »alluvial cones», stallvis ater 
— nemligen i utanfor glacierporten fortsittande éppna iskana- 
ler — till dsliknande ryggar. Det finare materialet ater (sand 
och delvis afven grus) féres med elfven och dennas talrika fér- 
greningar langre bort och anhopas till mer eller mindre vidt ut- 


* Jfr A. G. NarHorst: Nagra ord om Dalformationen. G. F. F. 6: 523. 
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bredda deltabildningar (»sandplains», »rullstensfilt> o. s. v.), un- 
der det att slammet mestadels afsittes forst i hafvet. 

Foredr. omnamde darefter en rad af forskare, som uttalat 
sig fdr den numera ganska allmant omfattande subglaciala das- 
teorten fran P. W. STRANDMARK sasom den férste (1884) till 
RussEL (i bérjan af 1890-talet) och senare. 1897 uttalade sig 
G. De Gurr for asarnes sudglaciala och submarginala bildning 
(hvaremot en subglacial aflagring af asmaterial langre in under 
landisen ansags osannolik) och belyste nérmare nagra topografi- 
ska drag i vara iselfsaflagringars upptradande (sasom asryggar- 
nes »kastningar» eller upptradande »stjert om stjert», tillvaron 
inom en del trakter af rader af asryggarne uppbyggande »ascen- 
tray o. s. v.). De GBEERS asigter om asarnes bildning stamma i 
mycket nara éfverens med RusseLs ofvan antydda skildringar 
fran Malaspinaglacieren. Sa t. ex. synes RussELS submarginalt 
biidade »alluvial cones» vara att parallelisera med D&E GuERS 
scentras, och féredr. framlade langdprofiler af dylika fran Rack- 
neby i Smaland och Bellevue vid Stockholm, som utvisade mot 
den distala delen utkilande och stupande gruslager vexellagrande 
med skiktad sand, en byggnad pa hvilken RussExs beskrifning 
pa submarginala »alluvial cones» syntes synnerligen val passa in. 

Foredr. demonstrerade vidare en karta (i skalan 1: 5,000) 
éfver en del af Valle harad, W intill Billingen i Westergitland, 
visande dels stérre »rullstensfdlt» med trattformiga och andra in- 
sinkningar (amerikanernas »pitted plains»), det ena slutande i en 
feeding esker»; dels ock ett val utveckladt, pittoreskt kame- 
landskap (af delvis kors och tvars liggande »as»ryggar och -kullar 
med mellanliggande sji- och mossomraden), det hela genomdra- 
get. af en rullstensas. Den rikliga tillgangen pa lést material 
(af kambrisk-siluriska bergarter), som tydiigtvis forefans inom 
detta af en stor brottlinie markerade gebit, hade sannolikt varit 
gynsam for uppkomsten af kames, hvilken forndmligast tinkes 
ha egt rum i subglaciala kaviteter innanfér isranden. Den an- 
gransande traktens betydande andmordner utvisa darjemte ett 


jemférelsevis langvarigt stillestand hos isranden harstides. 
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Nagot S om kame-landskapet och O om Hornborgasjén bilda 
stillvis vackra, hvalryggformade, i refflornas riktning utstrackta 
moranryggar ett tydligt drwmlin-landskap. 

Till sist framhélls sasom sannolikt, att Skandinaviens landis, 
sedan densamma vii blifvit »déd», strackvis dranerats pa ett lik- 
nande saitt som Malaspina-glacieren i vara dagar och att denna 
storartade dranering, hvad sarskildt de centrala delarne betraffar, 
troligen bérjat snart efter sedan de isdimda sjéarne natt sin 
maximiutbredning. Ett stéd for denna asigt synes den omstan- 
digheten vara, att asarne hirstides, sasom SVENONIUS papekat (i 
ett foredrag i Geol. Foren. 5/4 1900), vanligen kunna foljas fran 
Bottenhafvets kust upp till sjékedjornas nedersta del, dar de 
sluta (elier »bérjar?). — I anslutning hartill framhdlls det sanno- 
lika uti, att atminstone en del af sarskildt de af »rullblock» upp- 
bygda asryggarne vore tillkomna langre in i de subglaciala tun- 
larne. 

Med anledning af hr Muntuus féredrag papekade hr Erp- 
MANN fodrekomsten af synnerligen intressanta rullstensbildningar 
inom det af honom utarbetade geologiska kartbladet Askersund. 
Sarskildt de bada férbi Snaflunda och Lerbicks kyrkor fram- 
strykande as-omradena fro anmarkningsvarda, och bada hade af 
honom blifvit topografiskt kartlagda i skalan 1: 20,000 i och for 
ifragasatt reproducerande. Saval héga, skarpa asryggar, stun- 
dom tva jemnsides hvarandra, som breda, plana asplataer med 
brant stupande sidor férekomma. A dessa plataer finnes en 
miangd, dels i rader, dels oregelbundet férdelade, trattformiga 
gropar af anda till 10 m djup, i bottnen antingen fylda af torf, 
eller ock ofylda. Pa flera stallen hade asarnes underlag befun- 
nits utgéras af fin sand, saval der sjelfva asryggen bestatt af 
rullstensgrus, som der den helt och hallet utgjorts af sand. 

Frih. De GEER uttalade sitt stora intresse for RussELis af 
hr Munrne refererade arbete, hvilket tal. Annu ej kommit att 
lasa. I afseende pa de af RussELL omtalade grus- och sand- 
bildningarna hade det dock varit af vigt att fa héra nagra niir- 


mare uppgifter om deras form och storlek samt huruvida det 
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verkligen’ varit médjligt att studera deras inre struktur. Att 
smarre kames-liknande grusryggar uppkomma i narheten af landis- 
randen genom afsittning ur glacierelfvarna mellan vaggar af 
stagnerande is, hade tal. redan 1882 iakttagit flerestides pa 
Spetsbergen samt omnamnt bland annat i Boston Soc: Nat. Hist. 
forhandlingar fér ar 1892. Men det vore ett langt steg fran sa- 
dana sporadiska smaryggar eller kames till de typiska asarna 
eller eskers; och det ligger ju i sakens natur, att uppkomsten af 
de submarginala asarna svarligen kan direkt iakttagas. Det 
enda mdOjliga sattet att verkligen faststalla rullstensasarnas bild- 
ningssdtt torde darfor vara att genom ett detaljeradt studium af 
deras yttre och inre byggnad sa noga lira kiinna dennas enskild- 
heter, att blott en enda forklaring af deras uppkomstsatt blir 
mojlig. Detta ar hvad tal. sékt géra siirskildt med afseende pa 
vara bist utbildade asar, som dirvid befunnos ega en utprigladt 
periodisk byggnad, patagligen motsvarande en serie af deltabild- 
ningar, hvarigenom atminstone en bestiimd hallpunkt torde hafva 
erhallits for asproblemets lisning. Denna kan dock ingalunda 
anses vara fullstindig, férr ain ocksa vara Ofriga astyper blifvit 
i detalj undersékta och diskuterade. Sarskildt krafves detta for 
den typ, som tal. i sina férelasningar brukat kalla Hessleholms- 
typen, och dit val ocksa de intressanta asbildningar hr ERDMANN 
undersékt torde héra. 

Kames-artade ryggar saviil som pitted plains i storartad 
skala hade af tal. demonstrerats vid Ed och Odskélds moar un- 
der den geologiska exkursion, som féregick 1898 ars naturfor- 
skareméte, och tal. hade darvid framhallit, att skilda asgropar 
uppkommit pa manga olika satt, bland annat genom bortsmalt- 
ning af ispelare som kvarstatt mellan de subglaciala elfvarnas, 
utefter sprickor i isen uppkomna dubbelmynningar, vidare genom 
direkt paverkan af nedstirtande vatten sasom ett slags jatte- 
grytor, genom accumulation af grusvallar a 6mse sidor om mellan- 
rummet mellan tvenne ascentra och saledes ej blott genom bort- 


smiltandet af lisa isstycken. 
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Den férevisade profilen fran Bellevue, hvilken tal. som be- 
kant sedan manga ar ganska ingaende studerat, vore ej sa enkel, 
som vid forsta paseende kunde tyckas. Man hade har utan tvif- 
vel att géra med icke ett, utan tva olika ascentra, af hvilka 
det ofvanliggande transgredierande aflagrats med sitt grifre, proxi- 
mala material hvilande omedelbart pa den delvis denuderade, 
distala delen af underliggande centrum, hvari afven traffats hvarf- 
vig lera. Orsaken till transgressionen vore utan tvifvel en till- 
fillig mindre oscillation af iskanten och glacierelfvens mynnings- 


hvalf. 


Hr GronwALL meddelade om rullade flintstenar fran Born- 
holms mordnbildningar. 

Frih. DE GEER féredrog om Spetsbergens glaciation under 
astiden. 


Med anledning hiraf yttrade sig hr J. G. ANDERSSON. 


Sekreteraren anmalde till inférande i férhandlingarna: 

K. O. SscerBerG. De anomura och brachyura dekapoderna inom 
Skandinaviens yngre krita. 

S. ARRHENIUS. Zur Physik des Vulcanismus. 


Af Foéreningens forhandlingar férelag fardigtryckt N:o 200. 
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De anomura och brachyura dekapoderna inom Skandina- 
viens Yngre krita. 
Af 


K. O. SEGERBERG. 
(Hartill tafl. 7—9). 


Inledning. 


Skandinaviens Yngre krita (eller étage Danien, under hvil- 
ken benaimning densamma och dess_ utlindska sequivalenter af 
Désor blifvit sammanférda) erbjuder sasom 6fvergangsformation 
mellan krita och tertidr ett alldeles sarskildt intresse.t 

Dess undre del, Fawekalken, utgiéres af en tat eller pipig, 
hard kalksten, till stor del bildad af koraller, derfér afven kallad 
korallkalk. Har och hvar ersaéttes densamma af en lucker, till 
éfvervigande del af bryozoer bestaende bergart, limsten eller 
bryozokalk. Saval korallkalken som bryozokalken aro mycket 
fossilrika i motsats till den 6fverliggande Saltholmskalken, en mera 
homogen, i 6fre delen lésare kalksten, afsatt under andra for- 
hallanden in Faxekalken, som utgér rester af en korallbank. 

Flertalet af de djurgrupper, dessa aflagringar innesluta, hafva 
i senare tid blifvit féremal fér en mer eller mindre ingaende 


1] frigor rérande Skandinaviens yngre krita i allminhet torde fa hanvi- 
gas till fdljande literatur: v. ViscHmR-BENZON, Alter d. Faxekalkes. HENNIG, 
Yngre kritans bilduingshist. JounsTruP, Vaxekalkens Dannelse. — Faxekalk ved 
Annetorp. LUNDGREN, Saltholmskalken. — Faxekalken. RORDAm, Kridtformatio- 


nen i Sjeelland. 
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bearbetning af olika forskare, sasom LuND@REN, HENNIG, Pos- 
sELT, Davis, Dames, ScuLirer. Ett undantag bildar crustacé- 
faunan. ' 

De anomura och brachyura dekapoder, som aro beskrifna i 
den tidigare, hithdrande literaturen (t. 0. m. ar 1867) aro fél- 
jande: 

Galathea strigifera STEENSTR. 
Dromiopsis rugosa SCHLOTH. 

Dr. minor V. FISCHER- BENZON 

Dr. elegans STEENSTR. et FORCHH. 

Dr. levior STEENSTR. et FORCHH. 
Carpiliopsis ornata V. FISCHER-BENZON 
Panopeus faxensis V. FISCHER-BENZON. 

Det material, som legat till grund fér denna afhandling, ut- 
géres hufvudsakligen af Lunds Geologiska Institution tillhériga 
samlingar fran Annetorp och Limhamn i Skane. Genom till- 
métesgaende fran Dansk. Mineralogisk Museum har jag emellertid 
blifvit satt i tillfalle afven medtaga former fran Faxe i Danmark, 
hvarigenom detta arbete kan anses gifva en ganska fullstandig 
bild af denna crustacéfauna. Néara nog alla nedan beskrifna 
arter tillhéra Faxekalken. Endast tre, deraf tva obestimbara, 
iro fran Saltholmskalken vid Limhamn; de danska samlingarna 
innehalla inga crustacéer fran Saltholmskalken. 

Materialet bestar nastan uteslutande af isolerade ryggskél- 
dar eller stenkarnor, ofta ofullstandiga; endast i nagra fa fall 
(se artbeskrifningen) dro tillhérande klor bevarade. Alla. éfriga 
delar saknas fullsténdigt. Detta férsvarar i manga fall be- 
stamningen, sdrskildt relationen till recenta former, da som be- 
kant for dessa senare féretradesvis karaktarer, bygda pa extre- 
miteter, mundelar m. m. d., lagts till grund fér indelningen i slag- 
ten och arter. Da nu, som naimdt, man ej k&nner dessa delar 
af de inom kritan .upptriidande dekapoderna, aterstar sAsom 
enda utgangspunkt for beskrifningen och bestimningen olikheter 
a ryggskilden och dennas mer eller. mindre tydliga uppdelning 


i regioner. Dessa karaktarer framtrada mera markeradt A sten- 
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karnor an a exemplar med bevaradt skal, hvarfére jag stadse 
lagt stenkarnan till grund for beskrifningen. Ryggskildens upp- 
delning i olika regioner har tidigt uppmiirksammats af saviil 
paladontologer som zoologer. Skiljaktliga principer fér uppstiillande 
af en terminologi harfér ha af olika forskare tillimpats (cfr 
MILNE Epwarps, Huxtey, Dana, But). Den af mig anvinda 
Ofverensstammer narmast med den i Brrrners arbeten firekom- 
mande och forklaras bist af nedanstaende schema, fér hvilket 
Dromiopsis rugosa lagts till grund. Jfr i 6frigt det af Zrrren 1 
lemnade. 


Forklaring till fig. 1 och 2. 


R= rostrum. Ge = lobuas epigastricus. 

O- = orbita. Gm = 1. mesogastricus. 

M la = margo anterolateralis. Gp =1. protogastricus. 

M 1p = m. posterolateralis. Gu = 1. urogastricus. 

Mp =m. posterior. H = regio hepatica. 

Se = sulcus cervicalis. C =r. cordis. 

Sl =s. lateralis. Ba = lobus anterobranchialis. 
S br c= s. branchio-cardiacalis. Bp =l1. posterobranchialis. 


P = regio pterygostomialis. 


Férutom den mer eller mindre genomférda uppdelningen i 
regioner och lober markas a stenkarnor punkter och upphdj- 
ningar, markerande fastena for muskler och septa a skalets in~ 
sida. Dylika framtrada nastan alltid a mesogastrallobens bakre 
del, i midten af nackfaran (tvenne sma distinkta punkter) samt 
a cardiacalregionen (tre i en bakatrigtad trekant stalda dylika), 
Gir tat (; tiga bo a7; tafl9, fig. 15). 


1 Zyp7rEL. Palaont. Bd II, sid. 699. 
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Betraffande dessas relation till den inre anatomiska bygg- 
naden hanvisas till v. FiscHer-Benzon, Alter d. Faxekalkes, 
sid. 22. 

Begrinsningen af Brachyura i férhallande till Anomura ar 
i Sfverensstimmelse med ORTMANN (Arthropoda, sid. 1164). 

Afbildningarne till samtliga i detta arbete beskrifna arter 
iro reproduktioner efter af férfattaren tagna fotografier; fler- 
talet aro atergifna i naturlig storlek; de minsta fossilen aro 


direkt forstorade ungefiir 1/2 gang.! 


For tillkomsten af denna afhandling star jag i tacksamhets- 
skuld i frimsta rummet till min afhallne laérare och van, prof. 
J. C. MoBere. 

Vidare stannar jag i tacksam forbindelse till prof. N. V. UssINne, 
som stallt till mitt férfogande Dansk Mineralogisk Museum till- 
hérigt material fran Faxe, afvensom till Museumsinspektoér dr F. 
Mernert och dr H. J. HANSEN, hvilka pa allt sitt underlattat mitt 
studium af recenta former a Dansk Zoologisk museum. Slutli- 
gen ar det mig en angenim pligt att framhalla den synnerliga 
beredvillighet, hvarmed tjenstemannen a saval harvarande biblio- 
tek som K. Vetenskapsakademiens i Stockholin samt universitets- 
biblioteket i Képenhamn bistatt mig vid anskaffande af special- 


literatur 1 Amnet. 


' Anviindt objektiv: Voigtlinder Collinear II, nr 3. 
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Artbeskrifning. 


Anomura. 


Fam. Galatheidz Dana. 


1888. Galatheide, HENDERSON, Anomura, sid. 116. 
1804. Galathéidés, Minnz Epwarps et Bouvier, Galathéidés, sid. 191. 
1897. > » > Dredging by »Blake», XXXV. 


I saval korallkalk som bryozokalk antraffas ofta fragment 
eller stenkarnor af ryggskéldar med den egendomliga tvarstriering, 
som adr utmarkande for till denna familj hérande slagten. Redan 
STEENSTRUP uppmarksammade detta och uppstilde pa dylika 
arten Galathea strigifera. Ett forsta forsék till beskrifning och 
afbildning af ett sadant fragment ar lemnadt af LUNDGREN. 
Jemte dessa fdrekomma ej sdllan klor, som i storlek, den 
platta formen och de fintandade kanterna dfverensstéinma 
med den fér familjen karaktaristiska typen. Dessa klor hafva 
forst blifvit iakttagna och identifierade af v. FISCHER-BENZON. 
Harutéfver ar i den tidigare literaturen intet nimdt angaende 
denna familjs fossila representanter. 

Ett vigtigt bidrag till kunskapen om slagtet Galathea’ har 
pa senaste tid (1897) lemnats af MoERICKE i »Die Crustaceen 
der Sternberger Schichten». Har anféras fran yngsta juran ej 
mindre an 6 arter af detta sligte, alla dock representerande en 
fér Danien frimmande typ. Jfr afven PELSHNEER, Decapod. du 
Maestricht, sid. 166 samt Ristort1, Crost. pliocen, sid. 36. 

Vid genomgaende af de samlingar fran Faxe, som tillhéra 


Mineralogisk Museum i Képenhamn, var jag lycklig nog att i 


1 Namnet Galatea ir af BRUGUIDRE tidigare anvindt for ett mollusksligte. 
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stuffer af bryozokalk finna flere val bibehallna exemplar, med 
rostrum mer eller mindre fullstandigt bevaradt. Tack vare detta 
material har det blifvit mig méjligt lemna saval en fullstandi- 
gare beskrifning af Galathea strigifera STEENSTRUP, som ytter- 


ligare bidrag till kannedomen om familjen. 


Galathea strigifera STEENSTR. sp. 
Datladamti com moe 


? Galathea strigifera, STEENSTRUP mscr. 


1866 > >» , y. Fiscuer-Benzon, Das Alter d. Faxekalkes, sid. 28, 
pl. V, fig. 4—6. 
1867 > > , LunDGREN, Faxekalken, sid. 11. 


Rostrum triangulare, leviter excavatum, plus minusve gra- 
nulatum, marginibus utrinque tribus vel quattuor dentibus or- 
nats. 

Liingd (a det afbildade exemplaret) 6 mm, bredd 4 mm; bred- 
den stérst bakom midten. 

Rostrum triangulart med svagt konkaverad 6fversida och 
langs hvardera randen forsedt med tre eller fyra skarpa, fram- 
atrigtade ténder, i storlek aftagande bakat. Framranden smal 
och otydligt afsatt fran rostrum. Sidoranderna bakom midten 
nagot starkare utbéjda och framtill forsedda med sma spetsiga, 
framatrigtade tinder, af hvilka den framsta féga stirre an de ofriga. 
Nackfaran och dess sidoférgreningar grunda. Ofversidan karak- 
tairiserad af mer eller mindre tydligt markerade tvarstalda linier, 
af hvilka de tva frémsta i midten lépa ut i en kort, framatrig- 
tad spets och de a bakre delen stricka sig fran sida till sida. 
Mellan desaimma, savil som a rostrum framtriida mer eller min- 
dre glest staende granule. Cardiacalregionen mer eller min- 
dre framtridande, a en del exemplar framtill begransad af en 
insdnkning, 

Denna art varierar sa till vida, som tinderna a rostrum 
kunna vara dn temligen stora, an ytterst fina, nalformiga, nastan 
omarkliga. 
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G. strigifera visar, hvad ryggskélden betraffar, en pafallande 
likhet med G. strigosa (en Nordsjéform), och fr mahanda en 
foregangare till denna. (Tafl. 7, fig. 3, 4). 

Upptrader allmant vid saval Annetorp som Faxe. 


Galathea munidoides n. sp. 
Tafl. 7, fig. 5. 


Rostrum anguste triangulare, fere planum, marginibus inte- 
gris, ad basin utrinque spina ornatum. 

Foreligger i tvenne, nagot ofullstiindiga exemplar, bevarade 
sasom stenkarnor; begge fran Faxe. 

Langden (a afbildade exemplaret) 7 mm, bredden c:a 4.5 mm. 

Rostrum smalt triangulart med plan, omarkligt konkaverad 
éfversida och helbriddade rander, a dmse sidor om basen for- 
sedt med en framatrigtad tagg. Framranden temligen val af- 
satt fran rostrum. Sidordinderna, framfor nackfarans framre 
sidogren och baktill, béjda, i éfrigt raka, med otydliga, trubbiga 
tinder. Nackfaran och dess sidoférgreningar tydliga. De tvir- 
stalda, upphéjda linierna stricka sig a bakre delen fran sida till 
sida, pa det fdr detta slagte karaktiristiska sittet. Cardiacal- 
regionen féga framtridande. Gastralregionen framtill skarpt 
begrinsad fran den lagre frontalregionen; a midten med en pa 
rostrum utlépande linie; a émse sidor haraf, nagot bakom framre 
begransningen, mirkas fyra bagformigt stalda sma knolar, i stor- 
lek aftagande utat. 

Denna art erbjuder, sirskildt i byggnaden af rostrum, en in- 
tressant dfvergang mellan sligtena Galathea och Munida. Ro- 
strums triangulara form och dess svagt konkaverade Ofversida 
beriittiga dess hinférande till sligtet Galathea, under det att a 
andra sidan de otandade randerna och de vid basen befintliga 
begge taggarne Aaterfinnas hos den Munida-typ, som ar represen- 
terad i M. primeva n. sp. (Se nasta sida). 

Fran den recenta faunan kinner man flere arter, hvilka i 


fraga om rostrums byggnad visa sig vara mellanformer mellan 
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Galathea och Munida, men som uppfodrts sasom egna slagten. 
Sadana aro Pleuwroncodes Stimpson och Grimothea Dana. Hos 
bada dessa sligten finner man ett smalt, triangulart, otandadt 
rostrum med sidotaggar vid basen. 

Pleuroncodes' skiljer sig emellertid fran bade Galathea och 
Munida bi. a. genom sin bredd. Grimothea har af senare for- 
fattare? forts till slagtet Munida. Af de recenta Galuthea- 
arterna synes G. pusilla HenpuRsoN® komma G. munidoides 
niirmast; dess rostrum har dock vid spetsen en liten tagg a 


hvardera sidan. 


Munida primeva n. sp. 
Tafl. 7, fig. 6. 

Rostrum hastatum, leviter carinatum, ad basin utrinque 
spina propinqua ornatum. 

Foreligger i endast ett exemplar fran Faxe, bevaradt sasom 
stenkirna, dock med skalet a sidorna delvis i behall. (Rostrum 
och sidotaggar i spetsen afbrutna). 

Stérsta bredden vid midten 5 mm, laingden fran basen af 
rostrum till bakre randen 6 mm. 

Rostrum smalt, spjutlikt, a dfversidan med en svag kdl, 
som fortsdtter laéngs midten anda till nackfaran i en fin, upp- 
hdjd linie; vid basen af rostrum fins a hvarje sida en kort, spetsig 
tagg.4 Framranden val afsatt fran saval rostrum, som 4n mer 
fran sidoranden. Sidoranderna svagt, jemnt béjda och forsedda 
med sma spetsiga, framatrigtade taggar, af hvilka den framsta 
ar betydligt stérre an de 6friga och tydligt markerar vinkeln 
mellan framranden och sidoranden. Nackfaran och dess sido- 
fOrgreningar djupa, distinkta. De hiarigenom begransade sido- 


partierna glest, men tydligt granulerade. 1 6frigt visar dfversidan 


Ortmann, Arthropoda, sid. 1150. 
Minne Epwarps, Crustacés du Cap Horn, sid. 82. 
HENDERSON, Anomura, sid. 121, pl. XI, fig. 1. 


Sedan originalet afbildats gjordes en ytterligare utpreparering af detsamma, 
hvarvid rostrum beklagligt nog gick férloradt. 


1 
2 
3 
4 
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talrika, upphéjda linier, a framre delen omvexlande liingre och 
kortare med sma ansviallningar hir och hvar. Cardiacal- 
regionen ar kort, bred, framtill och baktill begriinsad af en 
grand, rak insinkning; 6fvertviras af trenne linier, de tva fram- 
sta at sidorna sammanlépande. Midtpartiet framom nackfaran 
(mesogastralloben?) bildar en tvarstild, at sidorna tillspetsad 
oval. A gastralregionen miarkas framtill néra midtlinien 
tvenne upphdjningar (a skalet hafva har troligen setat taggar); 
utanfor och nedom dessa iakttagas (a stenkirna och skal) smarre, 
mer eller mindre spetsiga, dylika. 

Liknande byggnad af rostram med niirstiilda sidotaggar vid 
basen férekommer afven hos recenta Munida-arter sasom M. for- 
ceps MILNE Epw.! 

I beskrifningen af Galathea strigifera anfor LUNDGREN, att 
ode mellan de ofvannimda baglinierna inneslutna sidostyckena 
aro granulerade och att det mellersta ar mest i dgonen fallande.» 
Detta talar méjligen for att LuNDGREN bland sitt Galathea- 


material &fven haft ofvan beskrifna Munida-art. 


Fam. Dromiacea pE HAAN. 


Gen. Dromiopsis REuss. 


1859. Dromiopsis, Reuss, Fossil. Krabben, sid. 18. 
1866. Dromia, v. FiscHEr-BENzON, Alter d. Faxekalkes, sid. 23. 
Cephalothorax fere circularis vel obsolete quinquelaterus, 
antice valde convexus, postice planior. Rostrum triangulare, de- 
flecum, marginibus replicatis, integris. Superficies superior laevis 
vel granulata, sulcis transversis in partes tres divisa. Regio 
pterygostomialis angusta. 
Ryggskélden rundad eller otydligt femsidig, foga bredare an 
lang, framtill starkt hvalfd, baktill plattare. Rostrum trian- 
gulart, nedbdjdt, langs midten grundt faradt och med helbrad- 


1 Minne Epw. et Bouvier. Dredging by »Blake», sid. 28, pl. II, fig. 8. 
25 
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dade, uppvikna sidor. Orbitz temligen sma och niarstaende, 
inat Oppna, afgrinsade fran rostrum endast genom en svag list 
& bakre viiggen; undre orbitalranden tvatandad med yttre tanden 
stérst. Frimre sidoranden lang, starkt bagbéjd och besatt 
med ett vexlande antal, ofta sammanflytande tander. Bakre 
sidoranden betydligt kortare, nastan rak, inatrigtad; framtill 
med en eller tva tinder, i éfrigt otydlig Bakre randen 
vanligen kort, starkt hvalfd. Ryggskéldens dfversida uppdelas 
genom tvenne faror, nackfaran och sidofaran, i tre afdelningar. 
Nackfaran dr mer eller mindre starkt bakatbéjd samt utmyn- 
nar a ryggskéldens ombéjda del (pterygostomialregionen), efter att 
ha gjort en skarp béjning framat och der ha upptagit en mindre, 
framifran kommande fara, i sidofaran. Denna, som a midten af 
ryggskéldens 6fversida endast antydes af en grund, bakatrigtad 
vinkelbéjning, ar nastan rakt utatrigtad samt fortsatter a ptery- 
gostomialregionen svagt bagbéjd anda fram till undre orbital- 
randen. Af ryggskéldens olika regioner framtrada framom nack- 
faran endast epigastralloberna och mesogastralloben. Epiga- 
stralloberna Aro.nastan alltid tydliga och atskilda af frontal- 
faran. Mesogastralloben fr framtill spetsigt utdragen samt 
baktill tudelad af en langdfara och a stenkéarnor alltid utmarkt 
genom tvenne skulpterade falt (intryck efter muskelfasten a ska- 
lets insida). Bakom nackfaran mirkes i midtpartiets frimsta del 
den korta, breda urogastralloben (dock ej alltid framtradande). 
Denna ar skild fran efterfiljande region genom ett smalt, plant 
eller nedsinkt parti. Cardiacalregionen ar pentagonal med 
bakatrigtad spets samt a stenkarnor nastan alltid utmarkt genom 
trenne 1 trekant stélda upphdjda punkter. Sidopartierna bakom 
nackfaran upptagas af de stora branchialregionerna; de framom 
sidofaran beligna anterobranchialregionerna hafva A sten- 
karnor en centralt stild punktformig upphéjning; posterobran- 
chialregionerna aro af mer eller mindre tydligt rhombisk 
form. I nackfarans midt upptrida a stenkarnor, konstant, 
tvenne punkter. Pterygostomialregionerna aro anmarknings- 


vardt smala. A desamma markes bakom orbitans nedre be- 
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gransning en tvargaende fara, som siirskildt i inre delen, der det 
bakomliggande partiet ar mer eller mindre tillspetsadt, ofta ar 
starkt markerad. 

Ofversidan ar granulerad eller slat, ombéjda delen nastan 
alltid glatt. JI samlingarne saval fran Annetorp som Faxe finnas 
isolerade val bevarade klor, som genom sin korta, tjocka form 
och rigtningen af index och _ pollex éfverensstimma med 
Dromia-typen, men sakna de fir Dromia karaktaristiska tin- 
derna. Tvifvelsutan tillhéra dessa klor representanter for slag- 
tet Dromiopsis; i ett fall ar detta konstateradt (cir “WDr. 
levior); af Ofriga afbildade former ar en granulerad pa ena- 
handa satt som skalet a Dr. rugosa och tillhér méjligen 
denna art. 

Af sligtet Dromiopsis aro fyra arter forut beskrifna, alla 
tillhdrande den yngre kritan och, med undantag af Dr. elegans, 
kanda endast fran Faxekalken. Dromiopsis gibbosus Scuutt.,! 
fran Westphalens mucronatakrita tillhér nemligen icke detta sligte, 
utan bor sannolikt féras till slagtet Homolopsis BELL. 

Dromiopsis visar i manga hanseenden en omisskinlig dfver- 
ensstammelse med Dromia och har af v. FISCHER-BENZON an- 
tagits vara dermed identisk. Afven LuNnp@REN anslét sig till 
denna uppfattning. Detta ar sa mycket lattare férklarligt, som 
slagtet Dromia forr fattades i langt vidstracktare bemirkelse an 
som med var nuvarande kinnedom om detta sligte ar férenligt 
(cfr Ortmann, Arthropoda, sid. 1154). Vid undersékning af 
recent material, tillhérigt Zoologisk Museum i Képenhamn, har 
jag kunnat konstatera bestimda skiljaktigheter mellan Dro- 
mia och det af Reuss uppstalda slagtet Dromiopsis. Dro- 
mia afviker nemligen afgjordt fran Dromiopsis redan genom 
sitt tretandade rostrum samt vidare genom den langa, niistan 
raka, bakre randen, betydligt stérre pterygostomialregioner och de 
ytterst karaktiristiskt tandade klorna. Slagtet Dromiopsis bor 
saledes bibehallas och betraktas sasom féregangare till Dromia. 


Detta sistnimda slagte upptrider forst under tertidrperioden, 


1 ScHLUvTER, Krebse d. nordl. Deutschl., sid. 610. 
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fran hvilken Brrrner! beskrifvit flera arter, alla med tretandadt 
rostrum. Deremot 6fverensstimma dessa tertiara Dromia-former 
med Dromiopsis hvad pterygostomialregionen betraffar (cfr Brrr- 
NER, Brachyuren v. Vicenza. Neue Beitrage, sid. 307). 

Det tertiara sligtet Dromilites MILNE Epwarps,? hvarmed 
Dromiopsis \ikaledes ansetts identiskt, krafver i hég grad revi- 
dering. Till detsamma forda arter skilja sig mer eller mindre 
fran Dromiopsis genom tinder a sidoranderna, mer distinkta 
regioner och branchialregionernas form. ZITTEL’s? sligtdiagnos a 


saval Dromiopsis som Dromia ay oanvandbar. 


Dromiopsts rugosa SCHLOTH. sp. 
Tafl. 7, fig. 8—12, 13? 
1820. Brachyurites rugosus, SCHLOTHEIM, Petrefaktenkunde, sid. 386, pl. I, 
fig. 2. 
1851. > > QuENSTEDT, Petrefaktenkunde, sid. 401, pl. XXX1, 
fig. 11. 
1859. Dromiopsis rugosa, Ruuss, Fossil. Krabben, sid. 10, pl. III, fig. 2, 3; 
pl. V, fig. 6. 
1866. Dromia rugosa, v. FISCHER-BENZON, Alter d. Faxekalkes, sid. 24, pl. 11, 


fig. 1—3. 
1867. > >  LunpG@Ren, Faxekalken, sid. 10. 


Nucleus vrotundato-quinquelaterus, antice valde convexus, 
postice media in parte plus minusve depressus. Regiones nonnulle 
distinct. Sulei transversi valde apparentes. Depressio ante regio- 
nem cordis sita usque ad mediam regionis anterobranchialis par- 
tem producta, ubi angulo fere recto reflera suleum lateralem attin- 
git. Superficies superior granulis, posteriore in parte minoribus, 
confertis. Suler fere laves. Superficies inferior non nisi ante- 
riore in parte granulis ornata. 

Stenkarnan af rundadt pentagonal omkrets, med stérsta bred- 
den nagot framom midten; nastan lika lang som bred (1: 1.1); 
starkt hvalfd, sarskildt a framre delen; bakre delen plattare, i 
midtpartiet oftast intryckt. Storleken vexlar fran en bredd af 

* Brrrwer, Brachyuren vy. Vicenza. Neue Beitrage, sid. 306, pl. I, fig. 5 
— Decapoden d. pannon. Tertiir, sid. 21 och 25, pl. Tl, fig. 5—6. 


> BELL, Crust. of London Clay, sid. 27, pl. V, fig. 1—9, pl. VI. 
3 Zirren, Paliont. II, sid. 703. 
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nagra fa mm upp till 40 mm, vanligen ar den 20—25 mm. 
Rostrum starkt nedbdjdt. Orbite djupa; undre orbitalbegrans- 
ningen bildar ett trubbigt, tvatandadt utskott. Framre sido- 
randen bérjar med en skarp tand nagot nedom undre orbital- 
randen; i 6frigt dro sidoranderna éfverensstimmande med sligt- 
beskrifningen. Bakre randen fn kort och starkt hvalfd, an 
nagot langre och svagare hvalfd; detta troligen beroende pa 
kénsatskilnad. Nackfaran och sidofaran djupa, skarpt mar- 
kerade; nagot bredare a 6fversidan 4n & ombéjda delen. Pa- 
railelt med dessa léper a anterobranchialregionernas inre halft 
en grundare mellanfara, som utat béjer om i rat vinkel och 
utmynnar i sidofaran (a en del exemplar finnes antydan till en 
dylik ombéjning afven framat mot nackfaran). Epigastral- 
loberna bilda tvenne liangsstailda upphéjningar. Mesoga- 
stralloben val afgransad, i bakre delen upphéjd. Protoga- 
strallober aro a denna art svagt antydda. Urogastralloben 
karaktariseras af oregeibundna upphéjningar. Mellan densamma 
och cardiacalregionen méarkes en sadellik insankning, hvars 
frimre del at sidorna éfvergar i ofvan beskrifna mellanfara. 
Cardiacalregionen ar i midten mer eller mindre upphéjd 
samt a framre delen utat begrinsad af branchiocardiacal- 
farorna, som, a en del exemplar grundare, fortsitta framat- 
utat till nackfaran. Ofversidan ar, fransedt de niistan alldeles 
glatta farorna, titt besatt med omvexlande stérre och mindre 
granule, hvilka mot bakre delen aftaga i storlek och tydlighet. 
Undersidan bar endast i sitt framsta parti dylika. 

Ofvan beskrifna a stenkirnan synliga detaljer aterfinnas 
lika utpraglade afven a helt sma exemplar; a stérre, dldre der- 
emot hafva desamma ofta blifvit i mer eller mindre grad utpla- 
nade. Exemplar med bevaradt skal aro icke sallsynta; granule 
dro har synnerligen distinkta, ej aftagande i storlek a bakre 
delen och upptradande Afven a skalets ombéjda del. 

Dromiopsis rugosa ar icke blott Faxekalkens ojemforligt all- 
mannaste decapod, utan 6fver hufvud taget ett af dess vanli- 


gaste fossil. 
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Af denna i det stora hela féga varierande art har jag dock 
funnit féljande afvikande former: 

a) Forma inflata, liten, starkare och mer likformigt hvalfd 
samt med nagot mindre markeradt framtradande regioner; flera 
ex. (tafl. 7, fig. 10). 

6) Forma angusta, liten, starkt hvalfd fran sida till sida; nagot 
langre in bred, bakom nackfaran starkt afsmalnande mot den 
ytterst korta bakre randen; mesogastrallobens bakre del genom 
en val markerad fara skild fran de nedat-inat tillspetsade proto- 
gastralloberna; 1 ex. Méjligen féreligger har en varietet af Dr. 
rugosa (tafl. 7, fig. 11). 

y) Forma nodosa, stor, med starkt uppbucklade midt- 
partier (sérskildt giiller detta mesogastrallobens bakre del och 
anterobranchialregionernas inre hialft); protogastralloberna nedat- 


inat likaledes upphdjda; 1 ex. (tafl. 7, fig. 12). 


Dromiopsis minor Vv. FISCHER-BENZON sp. 
Tafl. 7, fig. 14. 
1866. Dromia minor, v. FiscHnR-BEnzon, Alter d. Faxekalkes, sid. 25, pl. JIT, 
fig. 4—6. 
1867. > > LUNDGREN, Faxekalken, sid. 11. 

Nucleus fere circularis. Regiones multo minus quam in pre- 
cedente specie distincte. Sulcus lateralis non profundus. Super- 
ficies superior tuberculis, sulcum lateralem utrinque serie cingen- 
tibus, rarioribus ornata. Superficies inferior nuda. 

Omkretsen nastan rund; bredden férhaller sig till langden 
sasom 16:15; hvalfning temligen likformig at alla hall, dock 
nagot plattare bakat. Storleken vexlar fran 15 till 27 mm i 
bredd. Rostrum bredt triangulirt och ej sa nedbéjdt som a 
Dr, rugosa. Sidorinderna nistan jemnt bagbdjda; framre 
sidoranden bérjar nara invid och i jemnhdjd med den undre orbi- 
talranden och uppbir 5—6 korta, kagellika, vanligen val atskilda 
tander; bakre sidoranden framtill markerad af en tand. Bakre 
randen lingre och mindre hvalfd an a Dr. rugosa. Nack- 


faran temligen djup, a pterygostomialregionen vinkelbéjd. Sido- 
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faran grund. De olika regionerna betydligt mindre framtra- 
dande an a féregaende art. Cardiacalregionen framtill be- 
gransad af en fin, rak linie. 

Ofversidan besatt med glest staende, oftast spetsiga, sma 
knélar, a dmse sidor om sidofaran stalda i rad; cardiacalregio- 
nen och postero-branchialregionerna ha betydligt mindre knélar 
eller sakna dylika fullstandigt. I dfriga karaktarer éfverens- 
stimmande med Dr. rugosa. 

Denna af v. FISCHER-BENZON uppstilda art antogs af honom 
mojligen vara identisk med Dr. minuta Reuss.1 Reuss’ beskrif- 
ning ar emellertid i hég grad svafvande och foga afvikande fran 
Dr. elegans, sadan denna senare af Reuss? sjelf beskrifvits och 
afbildats, hvarfore det ar sannolikt, att en form af denna mycket 
varierande art legat till grund derfér. Dr. minuta Reuss bor 
saledes utga. 


Férekommer sallsynt vid saval Annetorp som Faxe. 


Dromiopsis elegans STEENSTR. et FORCHH. sp. 
Tafl. 7, fig. 16—18, 19? 


? Dromilites elegans (elegantulus), STEENSTR. et FORCHH. mrscr. 
1859. Dromiopsis elegans, Ruuss, Fossil. Krabben, sid. 15, pl. IV, fig. 1, 2. 
1859. Dromiopsis minuta(?), > > sid. 13, pl. IV, fig. 3. 
1866. Dromia elegans, v. FISCHER-BENZON, Alter d. Faxekalkes, sid. 26, pl. IV, 
fig. 2. 
1867. > >  LuNDGREN, Faxekalken, sid. 11. 


Nucleus subellipticus, planior quam in pracedentibus specie- 
bus; latior quam longior. Lobi epigastrici elliptict, transverst. Regio 
cordis tribus tuberculis valde perspicuis ornata. Superficies supe- 
rior levis vel granulis obtusis, irregulariter dispositis, plus mt- 
nusve munita. | 

Denna art upptraider under mycket varierande former. F6l- 


jande karaktarer synas vara temligen konstanta. 


1 Ruuss, Fossil. Krabben, sid. 13, pl. IV, fig. 3. 
2alcasid- miowplelvemtic, Lee: 
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Omkretsen mer eller mindre elliptisk; férhallandet mellan 
lingden och bredden vanligen 1:1.2; hvalfning oftast svagare 
in hos féregaende, sdrskildt tvarséfver bakre delen. Stor- 
leken vexlar fran 5 till 20 mm i bredd. Sidoranderna 
med sma, ofta otydliga tinder, 7—8 st. Sidofaran grund, 
men tydlig, baktill begransad af en svag list, och vanligen 
skénjbar afven bakom cardiacalregionen. Mesogastrallobens 
bakre parti afvensom epigastralloberna val markerade, 
upphdjda; de senare elliptiska, tvarstélda. Cardiacalregio- 
nen ar spetsigt utdragen och niastan alltid utmarkt ge- 
nom tre val afsatta sma knélar; begransningen framtill oftast 
otydlig; a en del exemplar synas de framre hérnen utlépa i en 
fin linie, som slutar vid en liten kndl. 

Af denna art kunna tvenne former sarskiljas. Den ena 
ar sirskildt baktill mera hvalfd, foga bredare an lang med stér- 
sta bredden nagot framom midten, kort, starkt hvialfd bakre rand 
och nastan alldeles glatt. Den andra formen ar bredare, med stér- 
sta bredden 6fver midten, langre och svagt hvalfd, bakre rand samt 
mer eller mindre granulerad af sma glest och oregelbundet stalda 
granule. Bada formerna aro emellertid éfvergaende i hvarandra 
och synas upptrada ungefar lika talrikt, hvarfore nagot sarskiljande 
af en hufvudform med varietet ej later sig genomfora. 

Foérekommer ganska allmint saval vid Faxe, som an mer 
vid Annetorp. 

Upptrader dessutom inom Maestrichtien supérieur vid Saint- 
Pierre samt vid Ciply.+ 


Dromiopsis levior STEENSTR. et FoRCHH. sp. 
Matleipet cape: 


P Dromiopsis levior, STEENSTR. et FORCHH. mscr. 


1859. > > Reuss, Fossil. Krabben, sid. 16, pl. III, fig. 4—6. 
1866. Dromia levior, vy. FIscHER-BENZON, Alter d. Faxekalkes, sid. 27, pl. IV, 
ge, Ul. 


Nucleus levis, fere circularis, major et magis equaliter con- 
vevus quam in precedentibus speciebus. Angulus orbitalis latera- 


' PELSENEER, Decapod. du Maestricht, sid. 172. 


~ ee 
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lis hiatu interruptus. Margines anterolaterales plus minusve 
carinate. Sulcus lateralis postice carina terminatus. Lobi epiga- 
strict. transverst, levissime carinati. Regio cordis antice linea 
jiita, ex partibus eatremis utrinque eminentiam emittente. 

Stérre samt starkare och jemnare hvalfd an fdregaende 
arter. QOmkretsen rundad. Storleken vexlar mellan 25 och 
42 mm. Rostrum bredt triangulart med starkt uppvikna sidor. 
Orbitz djupa; yttre orbitalvinkeln afbruten af en bred inskar- 
ning, som fortsatter utat i en kort fara; undre orbitalrandens yttre 
tand betydligt stérre an den inre. Frimre sidoranden borjar 
nagot nedanfér undre orbitalranden och har tianderna. oftast 
sammanflutna till en skarp kél, som af nackfaran uppdelas i 
tvenne halfter, bada framtill mera spetsiga, baktill afrundade. 
Bakre sidoranden nagot insvangd. Nackfaran och sidofaran 
grunda; den senare bred, baktill begransad af en skarp kam, som 
vid sidoranden ar spetsigt utdragen och fortsitter in pa under- 
sidan. Epigastralloberna tvarstailda, svagt kélade. Mellan 
desamma och framre sidoranden markes en rad upphéjda punk- 
ter. Fran ett smagropigt, nastan cirkelrundt falt a frimre sido- 
partiets midt stracker sig en annan rad dylika bagformigt bakat- 
inat. Mesogastralloben endast baktill antydd genom de starkt 
framtradande skulpterade partierna. Anterobranchiallobernas 
midt tydligt markerad af den redan i slagtbeskrifningen an- 
forda punktformiga upphéjningen. I Ofrigt ar stenkaérnan full- 
komligt glatt. Skalet likasa. 

Af denna art foreligger ett exemplar med tillhdrande, om 
ock ofullstindigt bevarad, klo (tafl. 8, fig. 1). Skalet a densamma 
air glatt, fransedt ett mindre antal granule a kortsidan; sten- 
karnan mer eller mindre natadrig. A tafl. 8, fig. 2 afbildade 
klon tillhér troligen samma. art. 

Férekommer sparsamt vid saval Annetorp som Faxe. 
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Dromiopstis? depressa n. sp. 
Tail. 8, fig. 3, 4? 


Nucleus subpentagonalis, ante sulcum lateralem valde con- 
verus, post sulcum lateralem angustior et lateribus depressts. 
Orbita anguste, transverse. Margines antero-laterales antice tan- 
tum arcuate, ceterum non minus quam margines postero-latera- 
les fere recte. Margo posterior longa. Regio cordis postice um- 
pressione transversa finita. Relique partes fere quam in Dr. 
leviore. 

Féreligger fran Annetorp i endast ett exemplar, bevaradt 
sasom stenkarna, saknande rostrum. 

Omkretsen nastan pentagonal; bredden 26 mm, langden fran 
dfre orbitalranden till bakre randen 24 mm; framom sidofaran 
starkt hvalfd, bakom densamma smalare med nedtryckta sido- 
partier. Orbite sma, tranga, tvarstilda; undre orbitalrandens 
bada tander nastan jemnhéga. Fraimre sidoranderna bérja i 
linie med undre orbitalranden; framom nackfaran aro de listfor- 
migt utdragna och bagbéjda, bakom densamma framtill utdragna 
i en spets, men for 6frigt i likhet med bakre sidorainderna 
svagt markerade, inatrigtade. Bakre randen lang, svagt hvalfd. 
Nackfaran  sarskildt i inre delen mycket otydlig, Sidofaran 
deremot tydlig, fast ganska grund, utan listformig begrinsning. 
Bakom cardiacalregionen en tvarstald intryckning. I éfrigt tem- 
ligen lik fOregaende art. 

Denna art 6fverensstammer i nagra afseenden ganska mycket 
med Dromia lator, en vestindisk, recent form (cfr tafl. 8, fig. 5). 
Som den forra emellertid ar antraffad i endast ett exemplar, 
utan rostrum, och i det stora hela kommer Dr. levior nara, har 
jag, om ocksa med nagon tvekan, hanfért den till slagtet Dro- 
mMmiopsis. 

I samlingarne fran Faxe finnes ett mycket ofullstindigt 
exemplar (tafl. 8, fig. 4), som miéjligen ar en yngre form af 
denna art. 


| 
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Plagiophthalmus pentagonalis n. sp. 
Taf. 9, fig. 22: 


Nucleus levis, pentagonalis, longior quam latior, antice valde 
deflewus. Margo anterior in angulum majorem quam rectum 
producta. Orbite oblonge, integra. Margines laterales fere 
recte. Margo posterior longa. Sulcus cervicalis medio tantum 
perspicuus. Sulcus lateralis fere rectus. Lobi postero-branchia- 
les lateribus paullo depressis. 

Funnen i endast ett exemplar, fran Faxe. 

Stenkaérnan af pentagonal omkrets, framtill starkt nedbdjd; 
langden stérre fn bredden, den férra 7, den senare 6 mm. 
Framranden utdragen i en trubbig vinkel. Rostrum otydligt 
afsatt, ldngs midten grundt faradt och med svagt uppvikna sidor. 
Orbitz aflanga med helbriiddade riinder. Sidorinderna foéga 
markerade, ndstan ratliniga; stricka sig fran yttre orbitalvin- 
keln helt svagt konvergerande till den langa bakre randen. Nack- 
faran skénjbar endast i det bakom muskelfastena a mesogastral- 
loben belaigna midtpartiet. Sidofaran nistan rak, mot midten 
afbruten. Epigastralloberna temligen tydliga. Fran desamma 
léper en fin linie langs midten till nackfaran. Cardiacalregio- 
nens begrinsning framtill i midten antydd af en punkt och med 
hérnen markerade af svaga upphojningar. Postero-branchial- 
loberna nadstan kvadratiska, utat svagt nedtryckta. I éfrigt 
alldeles jemn, glatt. 

Sligtet Plagiophthalmus fr uppstildt af BrtLt pa en i 
Upper Greensand férekommande form, P. oviformis, med hvil- 
ken det af mig funna exemplaret, fransedt dess omkrets och 
mera otydliga regioner, foreter en ganska stor likhet. 

Emellertid har Bernt olyckligt nog tolkat tvenne frakturer 
para spetsen af rostrum a det af honom afbildade exemplaret 
sasom orbit, hvilka skulle vara »excavated in the substans of 


the carapacer. Pa grund hiraf uppstalde BELL namnet Pla- 


1 Bevy, Crust. of Gault, sid. 9, pl. I, fig. 1—d. 
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giophthalmus och gaf slagtet plats bland Catometopa, i narheten 
af Pinnoteres. 

En dylik bildning af orbite ar emellertid otankbar och fore- 
kommer lika litet hos Pénnoteres som hos nagon annan dekapod. 
P. pisum t. ex., en Nordsjéform, som jag varit i tillfalle under- 
séka, har orbite belagna a dmse sidor om rostrum och éppna 
framat-inat. Brus tolkning ar dess mer ofdrklarlig, som de 
verkliga orbite tydligt synas a den af honom sjelf lemnade af- 
bildningen. + 

Dessa tvenne i hég grad intressanta former, Pl. oviformis 
och Pl. pentagonalis, bira sannolikt hanforas till familjen Dro- 
miacea. Mahinda aro de helt enkelt yngre (larv-)stadier af 
nagon Dromiopsis-art. A andra sidan skulle de méjligen kunna 
tillhéra ett sirskildt slagte, likstaldt med de inom juran och neo- 
com upptridande Prosoponiderna,? hvilka enligt ZITTEL? méj- 


ligen fro persistenta ungdomsformer inom familjen Dromiacea. 


Homolopsis transiens n. sp. 
Tafl. 8, fig. 6—8. 


Nucleus sulco laterali non profundo, plus minusve evanes- 
cente. Lobus mesogastricus et lobus urogastricus tuberculis nullis. 
Lobi postero-branchiales postice tuberculo ornati et in speciebus 
majoribus natu rugost. 

Foreligger i atskilliga exemplar fran saval Annetorp som 
Faxe, bevarade sasom stenkirnor, niistan alla egendomligt nog 
utan frontalrand och sidordnder (cfr Carter, Decapod. crust., 
sid. 22). 

Framtill nedbdjd, i dfrigt nastan plan; lingden ungefar 22 mm 
(a afbildade, stérre exemplaret), Rostrum smalt, triangulirt, 


nedbéjdt, med en svag tuberkel & hvarje sidorand. Bakre ran- 


* Carrer, som haft tillgang till Beis original, har kommit till alldeles 
enahanda uppfattning som jag. (Decapod. Crust. pag. 21). 

> Jfr v. Meyer, Fossil. Krebse, sid. 21. — Russ, Jura-Krebse. — Fossil. 
Krabben, sid. 69. — Branton, Crust. fossil., sid. 169. 

8 ZITTEL, Paliont. Bd I, sid. 702. 
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den lang, rak, listformigt upphojd. Nackfaran & sidorna 
djup, bred; mellan meso- och urogastralloben grund, smal; i mid- 
ten med tvenne punktformiga upphdjningar. Sidofaran grund, 
svagt begriinsad; a dmse sidor om midtlinien nastan rakt utat- 
framatrigtad. De olika regionerna alla skarpt framtriidande och 
begransade af djupa faror. Epigastralloberna i form af tvenne 
distinkta kndlar. A protogastralloberna miarkas trenne an- 
dra dylika knélar. Mesogastralloben a alla sidor val begriinsad. 
Urogastralloben at sidorna tillspetsad. Cardiacalregionen 
upphojd, pentagonal. Antero-branchialloberna inat uppde- 
lade i tvenne delar, af hvilka den dfre kortare. Postero-bran- 
chialloberna tresidiga, stora; a bakre delen inat uppbarande 
en knol. Ofversidan ar mer eller mindre glest och oregelbundet 
granulerad, A ett yngre exemplar (tafl. 8, fig. 7) upptrida dy- 
lika granule sarskildt a mesogastralloben och cardiacalregionen. 
A ett aildre (tafl. 8, fig. 6) mirkas pa saval cardiacalregionen 
som posterobranchialloberna dylika granule i korta tvarstalda 
rader, hvarigenom stenkirnan har far ett strimmigt utseende. 
Ett annat aldre exemplar deremot (tafl. 8, fig. 8) har bakre delen 
nastan alldeles glatt och knélarna a protogastralloben féga fram- 
tradande. 

Denna art Ofverensstaimmer i manga afseenden nistan all- 
deles med H/. Edwardsti Buti fran Englands Gault och Green- 
sand, en i hég grad egendomlig form, till hvars kinnedom CAR- 
TER? 1898 lemnat mycket vardefulla bidrag. I granuleringen a 
postero-branchialloberna ater niirmar sig den af mig uppstilda 
arten fran yngre kritan det Homolopsis narstaende tertiadra 
sligtet Dromilites® och synes salunda utgéra en mellanform 


mellan dessa bada slagten. 


1 Buby, Crust. of Gault, sid. 23, pl. V, fig. 1, 2. 
2 Carrer, Decapod. Crust., sid. 21. 
3 Bry, Crust. of London Clay, sid. 27. 
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Fam. Raninoidea MILtNp Epw. 


Raninella baltica n. sp. 
Tafl. 8, fig. 9—11. 

Nucleus fere levis, clupeiformis, longior quam latior; trans- 
versaliter valde convexus; antice, post marginem frontalem, paul- 
lum depressus. Margines antero-laterales perbreves, dente finite. 
Regiones pterygostomiales sulco inequaliter divise. Pedes ante- 
riores manibus latis, complanatis. Digits breves, fere recti. 

Af denna art féreligga ett stérre exemplar fran Faxe och 
fyra mindre, sins emellan nagot olika, fran Annetorp; saval det 
fran Faxe som ett af de senare hafva afven klor bevarade. 

Stenkaérnan af skéldformig omkrets, starkt hvalfd i tvar- 
dimensionen; stérsta bredden, liksom hos alla arter af slagtet 
Raninella!, a fraimre tredjedelen; laingden (a det stérre exem- 
plaret) fran basen af rostrum till bakre randen 30 mm, bredden 
23 mm. Rostrum och frontalrand ej fullstandigt bevarade. Or- 
bite smala, elliptiska; undre orbitalranden inat afbruten af en 
grund inskaérning. Sidoranderna foga markerade; framre sido- 
randen ytterst kort, snedt utatrigtad, slutande i en kort tagg 
med bred bas; bakre sidoranden lang, i framre delen niastan 
rakt bakatrigtad, derefter svagt inatbéjd och utan skarp grins 
éfvergaende i den korta bakre randen. Ofversidan ir bakom 
framranden svagt nedsainkt, i 6frigt alldeles jemn, utan spar till 
vare sig faror eller regioner. Deremot mirkas har och hvar sma 
i rader stalda punkter. 

Pterygostomialregionerna ater uppdelas genom en smal, 
djup fara i ett friimre-yttre smalt och ett bakre-inre bredare 
parti; detta senare ar langs bakre randen inat begrinsadt af 
en annan, djup, bred fara. Ett par exemplar hafva skalet del- 
vis i behall. A detsamma markes fran basen af sidotaggen en 
inatgaende, framatsvingd rad granule; framom denna upp- 


trada tittstalda, omvexlande stirre och mindre dylika; bakom 


' BrRoccui, Raniniens, sid. 7. 
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densamma ater prydes skalet af mindre distinkta granule, som 
sammanflyta till korta, oregelbundet tvirstailda rader. Sidoran- 
den dr markerad af en fin, jemnbred, inat krenelerad list. 

Klorna hafva den for familjen Raninoidea utmirkande 
korta, platta formen med skarpa kanter samt mycket smal, kort, 
nastan rak index och pollex; ytan a stenkérnan ar prydd med 
korta, mer eller mindre i rad stalda asar, hvilka a skalet varit 
krenelerade i likhet med dem a ryggskélden. 

Denna art star mycket nara RR. (Notopocorystes) Miilleri 
Brnku.! fran krittuffen vid Maestricht. Emellertid afviker R. 
Miilleri enligt Brnkuorsts beskrifning? i nagra detaljer, sasom 
koladt rostrum, mera rak langdprofil och nagot olika ornering a 
skalet, hvarfér jag ansett lampligast att a det fran Faxekalken 
foreliggande materialet uppstalla en ny art. A andra sidan 
dfverensstammer RF. baltica n. sp. 1 ganska hég grad med en 
sasom Notopus Beyrichii af Brrrner® beskrifven eocen form fran 
tuffen vid Cuippio. Huruvida har verkligen foreligger en fossil 
representant fdr det recenta slagtet Notopus DE HAan* har 
BITTNER ej bestimdt velat afgéra. I hvarje fall bor . baltica 
anses sasom en inom kritan upptraédande féregangare till detta 


sligte. — Jfr afven Dames, Crust. a. Libanon, sid. 553. 


Fam. Oxystomata MILNE Epw. 
Gen. Necrocarcinus BELL. 


Cephalothorax suborbicularis vel  subtrapezoideus. — Ro- 
strum triangulare. Regiones plus minusve distinct, tuberculis 
regulariter positis ornate. Orbite superne aperte, supra bts 


‘fiss@. 


1 BrinkHorst, Krebse a. d. Maestricht, sid. 107, pl. V, fig. 1. 

2 Cfr PELSENEER, Décapod. du Maestricht, sid. 174. — Woopwakrp, Crust. 
fr. eocene of Portsmouth, sid. 90, pl. IV, fig. 2. 

3 Birrner, Brachyuren d. Vicent., sid. 72, pl. I, fig. 6. 

4 pe Haan, Crustacea, sid. 139, pl. XXXV, fig. 5. 
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Féljande karaktaérer fro gemensamma for nedan beskrifna 
arter, tillhdrande detta af Bun’ uppstalda slagte. 

Stenkirnan af rundad eller otydligt trapezoidisk omkrets, 
niistan lika lang som bred samt mer eller mindre hvalfd. Rost- 
rum triangulart med uppvikna sidor. Orbite uppatrigtade, med 
upphéjda rander; éfre orbitalranden afbruten af tvenne inskar- 
ningar. De temligen svagt afsatta sidoranderna, som bérja 
nedom undre orbitalranden, aro utdragna i en eller tvenne starka 
taggar samt biira derjemte langst fram smérre dylika. Bakre 
randen kort, hvalfd. Nackfaran bred, grund, a émse sidor om 
dfversidans midt utmynnande i de breda, nagot djupare branchio- 
cardiacalfarorna. Harigenom bildas af de endast genom svaga 
nedsinkningar sinsemellan begransade meso- och uro-gastralloberna 
samt cardiacalregionen ett upphéjdt midtfalt. Friaimre-inre de- 
len af branchial-regionen dr likaledes upphdjd. Ofversidan af 
savil stenkarna som skal férlanas ett i hég grad karaktaristiskt ut- 
seende genom a densamma synnerligen regelbundet grupperade, 
mer eller mindre tillspetsade knélar. Lings midtlinien markas 
fyra, pa lika afstand fran hvarandra stiilda dylika, af hvilka den 
frimsta ar minst samt den andra och den fjerde, a cardiacalregio- 
nen belagna, stérst. En annan langsstald rad dylika (a NV. senonen- 
sis fyra, a LN. insignis tre iraden) bérjar nagot bakom yttre orbi- 
talranden. A dmse sidor om sidoradens framsta knél markes 
ytterligare en. Salunda bildas langst fram en af sju sma kn6- 
lar bestaende, i tre framat svagt konvexa bagar uppdelad 
tvairlinie. Framom den yttersta knélen i denna tvarlinie markes 
annu en liten knél. Langs utefter nackfaran framtrida mer 
eller mindre sammanhangande oregelbundna upphéjningar, af hvilka 
de nara midtlinien aro bast markerade (omuskelfasten»), Bakom 
dessa synas andra dylika i en fran branchio-cardiacalfarorna utat 
rigtad baglinie. 

I samlingarne fran Faxe finnas tvenne till detta slagte sanno- 


likt hérande Klor. Dessa hafva en temligen kort, tjock, utat 


1 BELL, Crust. of Gault, sid. 19, pl. IV. 
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nagot bredare form; index och pollex korta, tillsammans lik- 
nande ett fagelnibb. Stenkarnan ar upphdjdt natadrig (tafl. 9, 
fig. 4). Skalet (tafl. 9, fig. 8) ar besatt med vartlika, i parallela 
rader stalda upphdéjningar. 

Af detta for kritan i hég grad karaktiristiska slagte kanner 
man férut ej] mindre an atta arter. Tva af dessa dro emellertid 
uppstialda endast pa isolerade klor; och betriaffande tvenne andra, 
N. glaber Woopwarv? och N. quadriscissus Norr.ine?, fore- 
faller det tvifvelaktigt, huruvida de verkligen dro att rakna 
till slaigtet Necrocareinus. A de af Buu beskrifna arterna fram- 
trada regionerna tydligare an a Faxekalkens; den egendomliga 
grupperingen af knélarne aterfinnes emellertid mer eller mindre 


tydligt a dem alla. 


Necrocarcinus senonensts ScHLuvt. sp. 
Tafl. 9, fig. 2, 3, 4? och 5. 
Necrocarcinus senonensis, MARCK u. SCHLUTER, Krebse a. Westphalen, sid. 297, 

pl. XLIV, fig. 3. 

Nucleus grandis, suborbicularis, modice converus, tuberculis 
duodeviginti supra ornatus. Margines laterales in spinas binas 
paullum irregulariter positas producte. 

Stenkarnan mattligt, jemnt hvalfd, af rundad omkrets, bak- 
till nagot afsmalnande; bredden a ena afbildade exemplaret (tafl. 
9, fig. 3) 28 mm, lingden fran basen af rostrum till bakre 
randen 25 mm. Det stirsta exemplaret fran Faxe ar Ofver 
40 mm bredt. 

Rostrum och orbits ofullstaéndigt bevarade. Sidoran- 
derna utdragna i tvenne nagot oregelbundet stalda taggar, af 
hvilka den framsta ar rigtad nastan rakt utat och den andra 
mera bakat. 

De bada sista knélarne i sidoraden stora, stalda nara sido- 
randen. Stenkarnan nadstan glatt. Skalet fint granuleradt. 


1 Prrrscu, Crust. d. bdhm. Kreide, sid. 47, pl. X, fig. 10—14. 
2 WoopwarD, Geol. Mag. 1898, sid. 303. 
3 NowtxinG, Brachyuren v. Maestricht, sid. 368. 
26 
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A tafl. 9, fig. 5 ar afbildadt ett yngre individ, utmarkt genom 
synnerligen distinkta knélar och svagare sidotaggar. 

N. senonensis ScuutvER ar tidigare kind fran 6fre mucro- 
natakritan vid Lemforde. 

Ehuruval Scuntirers beskrifning ar ganska ofullsténdig, ar 
det temligen sikert att ofvan beskrifna art ar identisk med den 
fran Lemfdérde. 


Férekommer ej sillsynt vid saval Annetorp som Faxe. 


Necrocarcinus instgnis n. sp. 
Taflcd, fige 10: 


Nucleus subtrapezoideus, paullum converus, tuberculis sede- 
cim supra ornatus. Margines laterales in spinas binas, spatio 
sat longo distantes, producte. 

Stenkarnan af trapezoidisk omkrets, foga hvalfd, baktill starkt 
afsmalnande; nagot bredare fn lang. Storleken mindre &n hos 
foregaende art. Rostrum tillbakabéjdt med starkt uppvikna 
sidor. Yttre orbitalvinkeln med en kort tagg. Framre sido- 
randen mycket kort, snedt utatrigtad, slutande i den starka, 
nagot framatrigtade, frimre sidotaggen. Bakre sidoranden 
lang, rak, vid sista tredjedelen utdragen i en nagot svagare, snedt 
bakatrigtad tagg. Den tvarstiilda raden knélar a 6fversidans 
framre del ar saval i midten som sidopartierna svagare béjd an 
hos féregaende art, med hvilken denna i éfrigt 6fverensstammer. 
A ett exemplar ser man en antydan till de for N. senonensis 
utiadrkande tva sista knélarne. 


Forekommer sallsynt vid Annetorp. 


Necrocarcinus bispinosus n. sp. 


Tafl. 9, fig. 7. 


Nucleus tuberculis paullum apparentibus ornatus. Margines 


laterales post mediam partem in spinam longam, oblique retror- 
sum, producte. 
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Foéreligger i tvenne, ofullstindiga exemplar fran Saltholms- 
kalken vid Limhamn. Det afbildade har en bredd af 30 mm. 
Sidorainderna aro nagot bakom midten utdragna i en lang, stark, 
snedt bakatrigtad tagg. Af knélarne a dfversidan synas endast 
de a det upphdjda midtpartiet. Skalet, delvis i behall, ar af 
brunaktig farg, fint granuleradt med omvexlande stérre och mindre 
granule; temligen val éfverensstimmande med det hos de re- 
centa slagtena Myra och Arcania. 

Denna art har redan af Luyperen blifvit iakttagen och i 
»List of the fossil faunas of Sweden. III. Mesozoic» uppford sa- 


som KRhachiosoma? sp. 


Brachyura. 
Cyclometopa MILNE Epw. 


Titanocarcinus sp. 


Tafl. 8, fig. 12. 


Féreligger blott i ett enda (ofullstandigt) exemplar med be- 
varadt skal och harstammande fran Annetorps bryozokalk. 

Ryggskélden framtill nedbéjd, 1 éfrigt plan; 20 mm bred. 
Rostrum figa framskjutande, (helbraddadt?). Framre sido- 
randen bagbdjd, temligen bakatrigtad; uppbirande fyra korta, 
trubbiga tinder, af hvilka den tredje ar stérst. Regioner sar- 
deles distinkta, atskilda genom breda faror. Epigastral- 
loberna smala, sammanhiingande med de framtill snedt af- 
skurna, temligen korta protogastralloberna. Hepatical- 
loberna rundade, upphdjda. Mesogastralloben féga marke- 
rad; fortsittningen framat mycket kort. Anterobranchial- 
loberna i G6fre-yttre delen upphdjda, ovala; i inre delen féga 
markerade. Det sista giller afven urogastralloben. Skalet 
air, fransedt de alldeles glatta farorna, prydt med sma, framtill 
sirdeles distinkta granule. Dylika upptrada afven a rostrums 


framrand. 
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Denna form éfverensstammer, sa langt af det ofullstandiga 
exemplaret framgar, i det stora hela med 7. serratifrons MILNE 
Epw.! fran terrain crétacé supérieur vid Ciply, men skiljer sig 
fran denna genom sin storlek samt mesogastrallobens ytterst 
korta fortsattning framat. Hvilket varde dessa skilnader skola 
tillmitas, tillater det alltfér bristfalliga materialet ej att afgéra. 

Fran Saltholmskalken vid Limhamn foreligger en brachyur 
dekapod med extremiteterna delvis i behall, men i ett skick, 
som omodjliggér hvarje forsdk saval till beskrifning som afbild- 
ning. Modjligen féreligger har Annu en art af slagtet 7%tanocar- 


CInuUs. 


Carpiliopsis ornata V. FISCHER-BENZON sp. 
Tafl. 9, fig. 15—17, 18? 
1867. Carpiliopsis ornata, vy. FiscHER-BENZON, Alter d. Faxekalkes, sid. 28, 
pl. I, fig. 1—3. 

Nucleus subellipticus, longitudinaliter tantum cequaliter con- 
veaus. Margines laterales acute. Margo anterolateralis brevior, 
fere postice versa. Margo posterolateralis intro versa, longior. 
Superficies superior punctis et eminentiis modo hujus speciet pro- 
prio ornata. Testa subtiliter granulata. 

Stenkarnan af nastan elliptisk omkrets med stérsta bredden 
nagot framom midten; i langddimensionen starkt, jemnt hvalfd; 
fran sida till sida ater néstan alldeles plan. Langden férhaller 
sig till bredden sasom 1:1.35. Rostrum bredt, foga framskju- 
tande; framranden i midten svagt urnupen och at sidorna svagt 
S-formigt béjd. Orbite temligen stora, ovala, med helbriddade 
rander (ej fullstandigt bevarade). Fraimre sidoranden kortare 
iin den bakre, svagt béjd, nastan bakatrigtad, slutande i en na- 
stan omirklig liten tagg. Bakre sidoranden langre, nistan 
rak, inatrigtad. Bakre randen hvalfd. Epigastralloberna 


tvarstalda. Cardiacalregionen svagt upphéjd; markerad af 


* Minne Epwarps, Cancériens, 3, sid. 32, pl. III, fig. 5; pl. X, fig. 4. 
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tre punkter; de tva friimre, i bredd staende, nira hvarandra, 
den bakre a dubbla afstandet fran de férra. I ofrigt saknas 
hvarje antydan till uppdelning i regioner eller lober. Der- 
emot markas a stenkarnan upphéjda punkter och _linier, 
ordnade pa ett synnerligen karaktiristiskt satt. Cardiacal- 
regionen ar omgifven af en lyrformig teckning. A émse sidor 
harom gar en fin list utat till sidoranden. Langre fram bilda 
smarre, i rad stalda upphdjningar en V-formig teckning, hvars 
starkt divergerande grenar na fram till sidofaltens midt. Tvenne 
stérre punktformiga upphéjningar framsta a protogastrallobernas 
plats (se i 6frigt tafl. 9, fig. 15). Skalet fint granuleradt, 
utan spar till stenkérnans ofvan beskrifna skulptur (taf. 9, 
HOG ty. 

A tafl. 9, fig. 18 aro afbildade tvenne led af en klo, sanno- 
likt tillhdrande denna art. 

Carpiliopsis ornata ar den hittills enda fran kritan kanda 
representanten for gruppen Carpilioidea. Vv. FISCHER-BENZON 
stilde denna art i nirheten af det recenta sligtet Carpilius 
LeacH. Ryggskélden a detta sligte har emellertid, sasom namde 
auctor sjelf framhallit, langre frimre sidorand och ar dessutom 
hvalfd i saval langd- som tvardimensionen. Stérre likhet erbju- 
der otvifvelaktigt slagtet Liagore DE HAAN.! 

ZivteL? har markligt nog sammanfért Carpiliopsis med 
Dromiopsis. 

Arten forekommer temligen allmint vid savail Annetorp som 


Faxe. 


Xanthilites? cretacea n. sp. 
AU, Gs aike, Ws 40) 
Nucleus granulatus, longitudinaliter deflexus, paullo longior 
quam latior. Margines anterolaterales subbreves, quattuor denti- 


bus obtusis instructe. Margo posterior longa. Regiones distinct. 


1 De Haan, Crustacea, sid. 19, pl. V, fig. 1. 
2 Paliont. Bd II, sid. 703. 
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Lobi antero-branchiales media in parte rotundato-elevati, postice 
linea subtili terminate. 

Foreligger i tvenne, delvis ofullstaindiga exemplar fran An- 
netorp. 

Stenkiirnan nagot bredare an lang; langden forhaller sig 
till bredden sasom 1:1.2. Hvilfning temligen stark i langd- 
dimensionen, fran sida till sida betydligt svagare. Rostrum nagot 
framskjutande; framranden i midten inknipen, a sidorna svagt 
konkav. (Orbite ofullstiindigt bevarade. Ofre orbitalranden i 
yttre delen med tva inskaérningar). Framre sidoranden féga 
kortare fn den bakre; férsedd med fyra, korta, breda, trubbiga 
tiinder; den tredje bredast, den fjerde minst och mera tillspetsad. 
Bakre sidoranden snedt afskuren, rak, inatrigtad. Bakre 
randen ganska lang (ofullstandigt bevarad). Regioner tydliga; 
alla faror, fransedt de val markerade branchiocardiacalfarorna, 
helt grunda. Epigastralloberna sma och sammanflytande med 
de stora, hvalfda, utat val afgrinsade protogastralloberna. 
Mesogastralloben likaledes upphéjd, framtill fortsatt i ett langt, 
smalt utskott och med bakre randen bagbéjd, prydd med tatt- 
stalda, rundade punkter. Urogastralloben pentagonal, ge- 
nom en grund, bred insankning skild fran den upphéjda cardiacal- 
regionen. Hepaticalregionerna genom grunda faror afgrainsade 
fran branchialregionerna. Anterobranchialloberna i mid- 
ten starkt, i inre delen mera svagt upphiéjda; atskilda genom en fin 
framatbéjd Jinie fran de féga hvilfda posterobranchialregionerna. 
Ofre ytan ar & det ena afbildade exemplaret (tafl. 9, fig. 19) 
fint, otydligt granuleradt. Stérre granule upptrida har och 
hvar a framre delen. I branchiocardiacalfarorna mirkas nagot 
framom cardiacalregionens fraémre begransning oregelbundna upp- 
héjningar. 

Slagtet Xanthilites ir af BELL! uppstildt pa en inom 
London Clay férekommande form, X. Bowerbankii.2 ©.€ 


* BELL, Crust. of London Clay, sid. 17, pl. Il, fig. 2—6. 


> Cfr Carrer, Decapod. Crust., sid. 41 och Minne Epwarps, Cancériens. 
3, sid. 47. 2, pl. XI, fig. 1, 2. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 201. Bd 22. Haft. 5. 377 


verrucosus ScHAF* ar bygd pa mycket ofullstandigt mate- 
rial). 

Ofvan beskrifna art fran Faxekalken foreter ganska stora 
likheter med X. Bowerbankii BEL, hvarfor jag stilt densamma 
i niarheten af detta slagte, ehuru det ar vanskligt att afgéra, 
om det tertidra sligtet Nanthilites verkligen har féreligger. Sir- 
skildt dessa till Xantho-gruppen hérande former erbjuda nemligen, 
hvad ryggskélden betraffar, féga som kan tjena till hallpunkter 


for bestamningen. 


Gen. Panopeus MILNE Epw. 


1834. Panopeus, H. Minne Epwarps, Hist. d. Crust. I, sid. 403. 
1852. > DANA, Crustacea. 
1886. > Miers, Brachyura, sid. 128. 


Sasom fossila representanter af detta sligte aro tvenne for- 
mer anforda: P. favensis (faxeensis) V. FISCHER-BENZON? fran 
yngre kritan och P. Vicentinicus BrttneR® fran eocentuffen vid 
Cuippio; den senare uppstild pa mycket ofullstandigt material. 

Slaigtet Panopeus* skiljer sig fran slaigtet Xantho hufvud- 
sakligen genom ett tydligt afbrott (hiatus) mellan yttre orbital- 
vinkeln och undre orbitalranden. 

Denna karaktar aterfinnes hos alla nedan beskrifna former. 
Som den férsta af dem afven i 6friga afseenden visar en ganska 
stor likhet med recenta arter af sligtet Panopeus (nagot hvarom 
jag kunnat ofvertyga mig vid anstild jemférelse med de a Zoo- 
logisk Museum i Képenhamn ganska fullstandigt representerade 
arterna af detta slagte), ar det ganska sannolikt att detta slagte 
foreligger i den af v. FISCHER-BENZON uppstilda arten, P. fawensis. 

Med fasthallande af ofvan anférda sligtkaraktar, har jag 


till detta sligte fort ytterligare tvenne former fran yngre kritan, 
1 Minune Epwarps, Cancériens. 3, sid. 49. 2, pl. XI, fig. 3. 
2 y, FISCHER-BENZON, Alter d. Faxekalkes, sid. 29. 
3 BirrnerR, Brachyuren d. Vicent., sid. 93. 
4 H. Mi~ne Epwarps, som uppstiillt detta sligte, kallade det Panopé, Pano- 
peus. DANA andrade detta till Panopeus. Af senare forfattare anviinda nigra 


Panopeus, andra Panopeus. Tydligen ar det forra rigtigast. 
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om ocks& med nagon tvekan, sdrskildt i fraga om en af dem, 
for hvilken namnet incertus pa grund haraf blifvit valdt. Af dessa 
nya arter eger emellertid den ena, P. subellipticus, ytterligare 
en for Panopeus egendomlig karaktar, nemligen en liten tagg a 
subhepaticalregionen mellan férsta och andra sidotanden. P. z- 
certus nN. sp. synes i nagra afseenden dfverensstimma med P. V2- 
centinicus BITTNER, men afviker fran Xantho-typen deri, att den 
har helt annan omkrets och starkt nedbéjdt framparti. (Betraf- 
fande dess relation till andra niarstaende fossila former hanvisas 


till artbeskrifningen). 


Panopeus faxensis V. FISCHER-BENZON sp. 
Tafl. 9, fig. 9—11. 
1867. Panopeus faxensis (faxeensis), V. FISCHER-BENZON, Alter d. Faxekalkes, 
sid. 29, pl. II, fig. 4—6. 

Nucleus obsolete quinquelaterus, latior quam longior; antice 
paullo deflecus, ceterum planus. Margines anterolaterales qua- 
ternts dentibus acutis instructe. Regiones hepatice et lobi an- 
terobranchiales media in parte tuberculo acuto elevati. Testa 
leviter granulata. 

Stenkarnan af otydligt femsidig omkrets; framtill nagot ned- 
bojd, 1 6frigt ndstan alldeles plan. Bredden stérre an langden; 
a det i fig. 9, tafl. 9, afbildade exemplaret aro de 10.5 och 9 mm 
resp. Storleken foga vexlande kring dessa granser. 

Rostrum temligen bredt, foga framskjutande, med i midten 
svagt urnupen, 1 Ofrigt rak framrand. Undre orbitalranden 
svagt tvatandad, utat afbruten af en lucka. Frimre sidoran- 
den skarpt afsatt, bagbdjd, temligen bakatrigtad, uppbirande 
fyra korta, spetsiga tander, af hvilka den fdrsta ar otydligt skild 
fran yttre orbitalvinkeln och den tredje stérst. Bakre sido- 
randen ungefar lika lang som den framre, rak, inatrigtad. Ba- 
kre randen nagot langre an rostrums bredd; i midten svagt 
konkav. Epigastralloberna ha form af snedt stilda ansvall- 


ningar. Protogastralloberna starkt upphéjda, val begriinsade. 
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Mesogastralloben synnerligen distinkt, baktill med i rad stiilda 
sma upphéjningar. Urogastralloben nistan linie-smal. Car- 
diacalregionen med upphdjdt, nastan triangulart midtparti, i 
hvarje hérn markeradt af en upphéjd punkt. Hepaticalregio- 
nerna samt i all synnerhet anterobranchialloberna i midten 
tillspetsadt upphdjda. Posterobranchialloberna svagt upp- 
héjda, skilda fran anterobranchialloberna genom den breda, grunda, 
framtill af en svag list begrinsade sidofaran. Pterygostomial- 
regionerna bilda med 6fversidan en spetsig vinkel och dfver- 
tvaras af, fran mellanrummen mellan sidorandens tinder kom- 
mande, korta, men vial markerade faror, som férenade utmynna 1 
sidofaran. Den framsta af dessa sistnimda faror ar dock i inre 
delen ytterst svag eller ofta nog helt utplanad. Skalet fint gra- 
nuleradt (tafl. 9, fig. 17). 

v. FISCHER-BENzoNS beskrifning a denna art afviker i nagra 
detaljer fran ofvan lemnade. Helt visst har dock samma art 
forelegat oss bada. 

Férekommer ganska allmaint vid savil Annetorp som Faxe. 


Panopeus subellipticus n. sp. 
Tato ticns 145 


Nucleus subellipticus, antice deflexus, ceterum fere planus. 
Regiones cequaliter distincte, sulcis latis divise. Margines an- 
tertores quaternis dentibus subacutis instructa. 

Foreligger i endast ett exemplar fran Faxe. 

Stenkarnan af nastan elliptisk omkrets, framtill temligen 
starkt nedbéjd, i dfrigt endast svagt hvalfd. Bredden stérre an 
langden; den férra 20, den senare 16 mm. (Rostrum ej beva- 
radt). Orbitz bredt ovala; dfre orbitalranden i yttre delen af- 
bruten af tvenne inskarningar, mellan hvilka star en kort spet- 
sig tagg; vid yttre orbitalvinkeln likasa en liten tagg, skild fran 
undre orbitalranden af en tydlig lucka; undre orbitalranden utat 
saval som inat utdragen i en spets, af hvilka den inre ar storst; 


innanfér denna senare ater en lucka och sa ytterligare en liten, 
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men sirdeles skarpt markerad, spetsig tagg. Framre sidoran- 
den nistan lika lang som den bakre, uppbarande fyra korta, 
otydligt tillspetsade tander. Bakre randen nastan rak. Re- 
gioner sirdeles tydliga, nastan alla lika val markerade och 
atskilda af djupa, breda faror. Epigastralloberna samman- 
flyta med protogastralloberna. Hepaticalregionerna ovan- 
ligt val framtradande, rundade. Mesogastralloben och uroga- 
stralloben bilda tillsammans en femhérning med framat ut- 
dragen spets. Bakom den breda, upphdjda, likaledes pentago- 
nala cardiacalregionen markes en lings bakre randen lépande 
bred fara. Anterobranchialloberna breda, i inre-nedre delen 
lagre. Posterobranchialloberna trapezoidiska. A pterygo- 
stomialregionen mirkas trenne korta, fran randtaggarnes mel- 
lanrum kommande smirre faror, som konvergerande utlépa 1 sido- 
faran. A pterygostomialregionens framre del (subhepaticalregio- 
nen) markes nara sidoranden mellan forsta och andra sidotaggen 
en kort tagg. 

Denna art synes vara en mellanform mellan P. fuxensis 
v. FISCHER-BENZON och P. incertus n. sp., i det den i likhet med 
P. faxensis hax fyra sidotinder och relativt svag hvalfning a 
ryggskdldens framre del, under det att begransningen af saval 
cardiacalregionen som posterobranchialregionerna framtrader nistan 


lika skarpt a P. subellipticus n. sp. som a P. incertus n. sp. 


Panopeus incertus nN. Sp. 


TUE toh, Viet IEE 


Nucleus obsolete rotundato-quadrangularis; anteriore, ma- 
jore in parte valde converus. Margines anterolaterales trinis 
dentibus instructe. Regiones medie et posterioris tantum partis 
distinct, suleis et depressionibus terminate. 

Stenkérnan af nistan rundadt fyrsidig omkrets, a frimre 
stirre delen nagot bredare och starkt nedatbéjd. Bredden utgér 
(a det tafl. 8, fig. 13 afbildade exemplaret) 12.5, langden 11.5 mm. 


4 ; : 
Storleken vanligen denna eller nagot mindre. Rostrum i mid- 
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ten tydligt urnupet; sidopartierna genom en val markerad fara af- 
gransade fran orbitalranden. Orbite ganska lika dem & fére- 
gaende art; vid yttre vinkeln begransade af en stark tage, bildad 
af den kélade sidorandens framsta del. Frimre sidoranden 
kortare an den bakre; uppbiarande tre, nagot i sar stilda tinder, 
af hvilka den forsta och andra aro starkt tillspetsade, den tredje 
deremot nastan otydlig. Bakre randen lang, a mellersta delen 
nastan rak, a yttre delen svagt framatrigtad. Regionerna i 
det stora hela lika dem a foregaende art, dock med den skilna- 
den, att de a framre delen belaigna framtrida svagare, under det 
att a andra sidan de, som tillhéra midtpartiet och bakre delen, 
aro annu mer distinkta. Sarskildt framtriida inellan den djupa 
sidofaran och branchiocardiacalfarorna de starkt hvalfda postero- 
branchialloberna. Cardiacalregionen likaledes upphéjd, val 
begransad. Bakom densamma Ar stenkarnan starkt nedtryckt, 
nastan plan. Anterobranchialloberna 4ro i inre-nedre delen 
upphijda samt nagot tillspetsade. I farorna a 6mse sidor om 
cardiacalregionen markas lingsgaende smala upphéjningar. 
Férekommer sparsamt vid savél Annetorp som Faxe. 
Ofvan beskrifna art visar 1 byggnaden af orbite och i upp- 
delning uti regioner en omisskianlig likhet med P. subellipticus 
n. sp. Pa grund hiraf har jag, om ocksa med stor tvekan, hin- 
fort den till sligtet Panopeus. Ty i éfriga afseenden, framfor 
allt hvad omkretsen betraffar, synes denna form tillhéra en helt 
annan typ. Det fossila slagte, med hvilket stérsta 6fverens- 
stiimmelser tyckas erbjuda sig, ar Colpocaris v. Mrymr,' kandt i 
endast en art, C. bullata, fran nummulitkalken vid Appenzell. 
Colpocaris bullata ater féreter, sasom v. Muyur framhallit, 
vissa likheter med saval Plagiolophus BELL? som Cyclocorystes 
BEL, begge tertidra sligten. Méjligen kommer det att visa sig 
att ett eller flera af dessa béra sammanslas eller inordnas 


under nagot annat tidigare kandt slagte. (Colpocarts forekommer 


1 y. Meyer, Decapod. a. Alpen, sid. 163, pl. XVI. 
2 Brun, Crust. of London Clay, sid. 19, pl. Il, fig. 7-13. — Miune Ep- 


WARDS, Cancérieus. 4, sid. 530—532. 
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afven som namn pa ett af MrgK 1872 uppstaldt phyllocarid- 
sligte. Plagiolophus ar af PomEL anvandt for ett slagte bland 
Ungulata.) 


Gen. et sp. indet. 
Tafl. 9, fig. 21. 
Fran Saltholmskalken vid Limhamn; ett exemplar med del- 
vis bibehallet, granuleradt skal; saikert skildt fran ofvan beskrifna 
arter af Cyclometopa, men i Ofrigt i ett skick, som omdjliggor 


nirmare bestamning. 


Slutord. 


De inom Skandinaviens Yngre krita upptradande anomura 
och brachyura dekapoderna aro salunda féljande: 
J. Anomura. 
Fam. Galatheide. 
Galathea strigifera STBENSTR. 
> munidoides nv. sp. 
Munida primeva n. sp. 
Fam. Dromiacea. 
Dromiopsis rugosa SCHLOTH. 
> minor V. FISCHER-BENZON. 
> elegans STEENSTR. et FoRCHH. Kind afven 
fran krittuffen vid Maestricht samt 
fran Ciply. 
> levior STEENSTR. et FoRcHH. 
Dromiopsis? depressa n. sp. 
Plagiophthalmus pentagonalis n. sp. 
Homolopsis transiens n. sp. 
Fam. Raninoidea. 


Raninella baltica n. Sp 
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Fam. Oxystomata. 
Necrocarcinus senonensis Scuntv. Kand tidigare fran 


dfre mucronatakritan vid Lemférde. 


> imsignis n. sp. 
> bispinosus n. sp. 
Il. Brachyura. 
Cyclometopa. 


Titanocarcinus sp. 
Carpiliopsis ornata V. FISCHER-BENZON. 
Xanthilites? cretacea n. sp. 
Panopeus fawensis Vv. FISCHER-BENZON. 
» subellipticus n. sp. 
> incertus n. sp. 
Gen. et sp. indet. 

En narmare granskning af de i denna uppsats beskrifna de- 
kapoderna, med hansyn till sava] deras inbirdes relation som sir- 
skildt deras samslagtingars geologiska upptridande, visar féljande: 

Galathea strigifera SrpunstR. och Munida primaeva n. sp. 
representera inom kritan sligtena Galathea och Munida, af 
hvilka Galathea aifven ar kaindt fran juran och tertiéiren; Gala- 
thea munidoides n. sp. ar att anse sasom en mellanform mel- 
lan dessa tva. 

Sligtet Dromiopsis ar inskrankt till yngre kritan och bér 
uppfattas sasom féregangare till det tertiira savil som recenta 
sligtet Dromia; bland de olika arterna af Dromiopsis star 
Dr.? depressa nirmast Dromia. 

Plagiophthalmus pentagonalis n. sp. ar att anse sasom an- 
tingen en yngre (larv-)form af nagon Dromiopsis-art eller ocksa 
som representant fdr ett slagte, likstaldt med de inom jura och 
aildre krita upptriidande Prosoponiderna. 

Homolopsis transiens n. sp. bildar en 6fvergang mellan en 
inom aldre kritan upptradande form, H/. Mdwardsii, och det ter- 
tiara slagtet Dromilites. 

Raninella baltica n. sp. star nira KR. Miilleri fran yngre 


kritan och dr sannolikt en féregangare till slagtet Motopus. 
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Necrocarcinus ar ett for kritan egendomligt slagte. 

Titanocarcinus sp. star nara T. serratifrons fran yngre kri- 
tan (eller aldsta tertidir?) vid Ciply. 

Carpiliopsis ornata ar mojligen en foregangare till det recenta 
slagtet Liagore. 

Xanthilites? cretacea ar en inom yngre kritan upptradande 
representant af Xantho-typen och star troligen narmast det ter- 
tidra sligtet Xanthilites. 

Panopeus faxensis och P. subellipticus n. sp. aro sannolikt 
kritans representanter fér i det tertidren (P. Vicentinicus) och 
recent forekommande sligtet Panopeus. 

P. incertus n. sp. tillhér dock méjligen ett annat, fran ter- 
tiiren anférdt sligte, sasom Colpocaris, Cyclocorystes eller Pla- 
gtolophus. 

Af denna sammanstiallning framgar salunda: 

l:o) att ofvan beskrifna decapodfauna till stérsta delen ar 
inskrankt till Skandinaviens Yngre krita, 1 det endast tvenne 
arter, Dromiopsis elegans och Necrocarcinus senonensis, upptrida 
jemval inom annat omrade. 

2:0) att « denna fauna nga saval representanter fér recenta 
sldgten, som éfvergangsformer mellan fran kritan och tertidren 
kdnda slagten, men att dock det vida éfvervigande antalet arter 
dro rent eretaceiska former. 

Denna fauna a sin sida talar salunda fér att hithérande aflag- 
ringar fortfarande béra anses tillhéra krit- och ej tertidrsyste- 
met. Fullkomlgt enahanda resultat hafva framgatt af HenniGs 
undersékningar 6fver andra djurgrupper inom Skandinaviens 
Yngre krita. (Jfr Hennig, Yngre kritans bildningshist.) 

De Grossouvre’s* uppfattning att hithérande aflagringar 
rattare borde foras till tertidarsystemet, kan derfére anses hvila 
pa val svaga grunder. 


' Dr Grossouvee, Sur la limite du erét. et tért. 
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FORKLARING TILL FIGURERNA. 


Obs. Alla original fran Fave tillhéra Képenhamns Mineralogi- 
ska Museum. Alla original fran Annetorp tillhéra Lunds 


Geologiska Institution. 
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Forklaring till tafl. 7. 


Galathea strigifera SvppnstR. °/2. Faxe. 


> > > 2? Kilo, 8/2. Paxe: 
» strigosa Li, recent. 4/1. Nordsjén. 
> » low ait 
> munidoides n. sp. °/2. Faxe. 
Munida primeva n. sp. °/3.  Faxe. 
> tenuimana Sars, recent. 14/1. Nordsjon. 


Dromiopsis rugosa Scntovu., Exemplar med skal. 4/1. 
Faxe. 
Samma art. Stenkarna. a ofvanifran, 0 fran sidan, ¢ 
framifran, d underifran. 14/1. Faxe. 
Dromiopsis rugosa Scutotu. f. inflata. */1. Annetorp. 
> > > f. angusta. 1/1. > 
> > > f. nodosa. HKxemplar med skal 
(a venstra sidan bortpre- 
pareradt). 1/1. Amnetorp. 
» > > ? Klo. 4/1. Faxe. 
> minor Vv. FIsCcHER-BENZON. a ofvanifran, 6 fram- 
ifran. 4/1. Faxe. 
Dromiopsis levior SvTEENsTR. ET Forcun. a ofvanifran, 
b fran sidan, c framifran. 14/1. Annetorp. 
Dromiopsis elegans StpnnstR. Bt Forcuy. Bred form. 1/1. 
Annetorp. 
Samma art. Smal form. 1/1. Annetorp. 
Samma art. Annat exemplar. a framifran, 5 fran sidan. 
1/1, Annetorp. 
Dromiopsis elegans ? Klo. 4/1. Faxe. 
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Forklaring till tafi. 8. 


Dromiopsis levior SrpenstR. Ev Forcau. Klo. 1/1. Annetorp. 


» > > Puller 4/1; » 
Dromiopsis? depressa n. sp. a ofvanifran, 6 framifran. 1/1. 
Annetorp. 


Dromiopsis? depressa? Yngre individ. a ofvanifran, 6 fram- 
ifran. 14/1. Faxe. 

Dromia lator Mitnr Epw., recent. a ofvanifran, 5 under- 
ifran. 1/1. St. Croix. 

Homolopsis transiens n. sp. °/4.  Faxe. 


> » >»  Yngre individ. °/4. Annetorp. 

> > >»  Aldre > Pia > 
Raninella baltica n. sp. a ofvanifran, b underifran. 1/1. Faxe. 

> > » Annat exemplar. Fran sidan. 1/1. 
Annetorp. 


Samma art. Annat exemplar. Framifran. 4/1. Annetorp. 
Titanocarcinus sp. ‘+/1. Annetorp. 
Panopeus incertus n. sp. °/3. Annetorp. 

> > > Annat exemplar. a _ ofvanifran, 
6 framifran. 3/2. Annetorp. 
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TAFL. 9. 
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21, 


Forklaring till tafl. 9. 


Necrocarcinus insignis n. sp. 1/1. Annetorp. 

> senonensis Scunur. '/1. Faxe. 

> > > 1/1, Annetorp. 
Necrocarcinus? sp. Klo. 4/1. Faxe. 
Necrocarcinus senonensis ScurtT. Yngreindivid.*/1. Annetorp. 


» insignis n. sp. 4/1. Annetorp. 
> bispinosus n. sp. 4/1. Limhamn. 
> ? sp. Klo. 4/1. Faxe. 
Panopeus faxensis v. Fiscupr-Bexzon. 3/2. Annetorp. 
> > > 3/9, Faxe. 
» > > Exemplar med skal. 
; 3/2, Faxe. 
> areolatus BrNepict et Rarus., recent. 7/3. Rio 
Janeiro. 
» faxensis ? 1/1. Annetorp. 
» subellipticus n. sp. a ofvanifran, } framifran. 1/1. 
Faxe. 
Carpiliopsis ornata v. Fiscupr-Benzon. 3/2. Annetorp. 
» » » 1/y, » 
> » > Exemplar med skal. 
3/2, Faxe. 
> > > ? Kloled. 3/2. Faxe. 
Xanthilites? cretacea n. sp. 1/1. Annetorp. 
» » » 1/y, » 


Gen. et. sp. indet. 4/1. Limhamn. 
Plagiophthalmus pentagonalis n. sp. a ofvanifran, b fram- 
ifran. 5/3. Faxe. 
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Zur Physik des Vulkanismus. 
Von 


SVANTE ARRHENIUS. 


FEinleitung. In alteren Zeiten nahm man allgemein an, das 
Erdinnere sei feurig-fliissig und die vulkanischen Eruptionspro- 
dukte seien Proben der im Erdinneren befindlichen Flissigkeit. 
Es bediirfte sehr starker Griinde, damit man diese einfache und 
gewissermaassen naturgemiésse Anschauung verliess, niimlich der 
Behauptungen der Astronomen und Physiker, dass die Verschieb- 
ungen der Erdmasse zufolge des Einflusses von Mond und Sonne 
(Gezeiten der Erdkruste) und die von ebendenselben ausseren Um- 
stinden herrithrende Schwankung der Erdachse, welche Pracession 
bzw. Nutation genannt wird, eine solche Gréssenordnung besitzen, 
dass sie mit der Annahme eines fliissigen Erdinneren unvereinbar 
seien. Zu diesen Umstainden kam noch die Erkenntniss, dass alle 
Korper, welche bei der Erstarrung zusammenschrumpfen, und das 
sind ja die normal sich verhaltenden Korper, durch zunehmen- 
dem Druck ihren Schmelzpunkt erhéht bekommen. Da ohne Zwei- 
fel die meisten Gesteine dieser Kérperklasse angehdrig sind, so 
sagte man sich, dass bei den unerhdrten Drucken, welche zufolge 
der Schwere im Erdinneren herrschen, die Schmelzpunkte der 
betreffenden Gesteine méglicherweise so hoch liegen kénnten, dass 
sie auch nicht von den enorm hohen Temperaturen, welche ge- 


wohnlicherweise als im Erdinneren herrschend angenommen wer- 
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den, erreicht waren. So bildete sich allmalig die Vorstellung 
aus, dass bei der langsamen Abkithlung der Erdkugel aus dem 
Gaszustande, welcher von der allgemein angenommenen KANT- 
Lapace’schen Hypothese verlangt wird, die centralen Teile zuerst 
den festen Zustand angenommen hitten, und dass die Kérper von 
fliissigem und gasformigem Zustande immer in den dussersten 
Schichten der Erdkugel anzutreffen gewesen seien, ungefahr wie 
jetzt das Meer und die Luft. 

Man suchte wohl einen letzten Ausweg, um dieser fiir die 
meisten Geologen sehr unsympathischen Lehre zu entgehen, in der 
Behauptung, dass mehrere Bestandteile des Erdinneren, wie Eisen 
und gewoéhnliche Lava, sich wie Wasser verhalten, indem die Er- 
starrungskruste bei ihrer Abkithlung auf ihnen schwimmt. Mit 
anderen Worten diese Korper sollten, in Gegensatz zu den meisten 
bisher untersuchten, bei héherem Druck niedrigeren Schmelzpunkt 
bekommen. Das Erdinnere miisse dann fliissig sein, und die Erd- 
kruste sich von aussen bilden und auf der schweren Fliissigkeit 
schwimmen bleiben und danach das Erdinnere vor Abkiihlung 
und Erstarrung schiitzen. 

Diese Beweisfiihrung gelang es in der Weise zu entkraften, 
dass man behauptete, die feste Kruste von Eisen und Lava sei 
nicht specifisch leichter als die entsprechenden Fliissigkeiten; bei 
dem Ausfrieren schieden sich aber grosse Gasmassen in Form von 
Blasen aus, welche in der festen Kruste verblieben und dieselbe, 
trotz ihrer grésseren Dichte, auf der Fliissigkeit schwimmend er- 
hielten. Diese Deutung ist ja sehr plausibel. Im Erdinneren 
wiirde aber der Process ganz anders als an der Erdoberflaiche ver- 
laufen; unter dem da herrschenden kolossalen Druck wiirden die 
ausgeschiedenen Gase keinen nennenswerten Raum einnehmen 
und infolgedessen auch nicht die Dichtigkeit der erstarrenden 
Masse erniedrigen. 

Im Vorbeigehen midge es erwahnt werden, dass diese Art 
Beweisfithrung sehr an Scharfe mangelt. Unter hohen Drucken 
werden sowohl feste Kérper als auch Fliissigkeiten mit zuneh- 


mendem Druck sich immer mehr einem Volumen annadhern, wel- 
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ches dem Eigenvolumen der Molekeln entspricht und bei Gasen 
den Namen Covolumen tragt. Es ist nicht wohl miéglich, dass 
dieses Eigenvolumen der Molekeln sehr verschieden sein kann, 
wenn ein Kérper sich im festen oder im fliissigen Zustande be- 
findet. Kommt nun dazu, dass einer Entmischung von zwei Fliis- 
sigkeiten in den tiberaus meisten Fallen eine Volumszunahme ent- 
spricht, so fallt es wohl als méglich oder sogar als wahrschein- 
lich vor, dass bei hohen Drucken diese Volumszuhname die ge- 
ringe Volumsverminderung bei dem Uebergang zum festen Zustande 
iibertrifft. Und es sind nicht nur die Gase, welche bei einer 
solchen Gelegenheit ausfrieren, sondern alle mégliche in der er- 
starrenden Fliissigkeit »gelésten» Korper. Eine nahere Durch- 
musterung dieser Argumentation fiihrt also zu dem Schluss, dass 
wegen des hohen Druckes das Erdinnere eher fliissig als fest sei. 

Gegen die festen Behauptungen der Physiker und Astrono- 
men, dass das Erdinnere »fester wie Stahl» angesehen werden muss, 
gaben allmalig die Geologen den Widerstand auf, obgleich die 
alte Anschauung viel leichter mit den geologischen Erfahrungen 
vereinbar schien. 

Higenschaften der Kérper bei hohen Drucken. Hine nahere 
Revision der Ansichten, welche zur Annahme des festen Erdinne- 
ren fiihrten, zeigt, dass dieselben in den letzten Jahren in mehr- 
facher Beziehung sich geaindert haben. Schon vor etwa zehn Jah- 
ren behauptete DAMIEN, dass ein Kérper wie Naphtylamin, 
welcher bei gewdhnlichem Druck unter Volumsabnahme erstarrt, 
bei héheren Drucken ein entgegengesetztes Verhalten zeige. Folg- 
lich sollte der Schmelzpunkt dieses Kérpers anfangs bei zuneh- 
mendem Druck steigen um bei einem gewissen Druck (85 Atm.) 
ein Maximum zu erreichen und bei noch weiter gesteigertem 
Druck wieder abzunehmen. Dieses Verhalten war sehr in Ein- 
klang mit anderweitigen Erfahrungen. Die Kompressibilitat der 
Fliissigkeiten iibertrifft n&amlich im Allgemeinen recht bedeu- 
tend diejenige der festen Kérper. Haben wir also einen Kérper 
wie z. B. Naphtalin zur Menge 1 Gramm, ein mal im festen, ein 


anderes mal im fliissigen Zustande (beim Schmelzpunkt), so 
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nimmt wohl das fliissige Naphtalin ein grésseres Volumen als das 
feste ein, so lange wir unter Atmospharendruck arbeiten. Ver- 
gréssern wir den auf die beiden Kérper lastenden Druck, so 
nimmt das Volumen der Fliissigheit zufolge ihrer grésseren 
Kompressibilitit mehr als dasjenige des festen Kérpers ab. Man 
kann sich also sehr wohl vorstellen, dass bei geniigend hohem 
Druck das Volumen der Fliissigkeit demjenigen des festen Kér- 
pers gleich kommt um bei noch héheren Drucken sogar geringer 
auszufallen. 

Nun zeigten wohl nahere Nachforschungen, von Barus u. A., 
dass die Daten von Damen héchst iibertrieben sind. TAMMANN, 
welcher auf diesem Gebiete viel weiter gehende Untersuchungen 
(Wied. Ann. 68, 650, 1899) als seine Vorganger angestellt hat, halt 
es doch fiir hdchst wahrscheinlich, dass DAMIEN, wenn auch 
nicht quantitativ, so doch qualitativ Recht hat. Ein Kérper, wel- 
cher sich bei Atmospharendruck so wie die meisten anderen Kérper 
verhalt, d. h. sich beim Gefrieren zusammenzieht, wird nach Tam- 
MANN bei geniigend hohen Drucken sich wie Wasser verhalten. 
Uberhaupt wiirde der feste Zustand nicht iiber einer bestimmten 
Temperatur und nicht iiber einem bestimmten Druck bestehen 
konnen. Mehrere Umstinde deuten darauf hin, dass diese An- 
sicht zutrifft. Zuerst die Untersuchungen von TAMMANN selbst, 
durch welche es erwiesen wird, dass fiir gewohnliche Kérper die 
Erhéhung der Schmelztemperatur mit steigendem Druck immer 
geringer wird, je hoher der Druck steigt. Fir einen Kérper, 
Dimethylathylcarbinol, hat TamMANN sogar nachgewiesen, dass 
er bei 4750 Atmosphaéren Druck das Maximum der Schmelz- 
temperatur erreicht um bei héheren Drucken, die ausserhalb des 
Versuchsgebietes fielen, sich wie Wasser zu verhalten. Alle Me- 
talle, welche doch sehr fest sein kénnen, halten nur bestimmte 
Drucke aus, wonach sie durch eine geringe Steigerung des Druckes 
permanente Deformationen erleiden, wie die Pragung von Miin- 
zen deutlich zeigt. 

Der eigentliche Unterschied zwischen einer Fliissigkeit (darin 


Gase auch einbegriffen) und einem festen Kérper besteht darin, 
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dass die Flissigkeit ihre Form unter Einwirkung des geringsten 
Druckes verindert, wogegen dies fiir den festen Korper nicht 
zutrifft. Diese Definition besagt aber nichts iiber die Geschwindig- 
keit, mit welcher die Formveranderung stattfinden soll. Diese Ge- 
schwindigkeit hingt von einer Kigenschaft ab, welche Fluiditit 
genannt wird. Bei gewohnlichen Fliissigkeiten ist diese so gross, 
dass eine merkliche Formveranderung sich in kaum messbarer Zeit 
volizieht. Bei weniger leichtbeweglichen Flissigkeiten, wie Syrup, 
Glycerin, geschmolzenem Glas, sehen wir aber, wie die Formver- 
ainderungen unter dem Einfluss aéusserer Kriifte, wie der Schwere, 
eines Druckes u. s. w., sich relativ langsam vollziehen. Bei 
wiederum anderen Kérpern, wie Pech, Asphalt, Wachs u. s. w. 
geht (bei gewéhnlicher Temperatur) die Formverinderung so 
langsam vor sich, dass man dieselbe nur nach langer Zeit beob- 
achten kann. Praktisch genommen verhalten sich diese Kérper 
(in nicht all zu langer Zeit) wie feste Korper, obgleich die Er- 
fahrung zeigt, dass sie ganz geringen Drucken in geniigender Zeit 
merklich nachgeben. Man kann sich diese nétige Zeit noch weit 
langer vorstellen als bei den letztgenannten Kérpern, man erhalt 
dann »amorphe» Kérper, welche mit unsren gewohnlichen Hiilfs- 
mitteln nicht von festen Kérpern zu unterscheiden sind. 

Es ist nun leicht aus unsren Erfahrungen tiber das Ver- 
haiten von Gasen und Fliissigkeiten in den von uns untersuchten 
Gebieten zu schliessen, dass nach aller Wahrscheinlichkeit die- 
selben bei sehr hohen Drucken und Temperaturen sich wie 
solche amorphe Kérper von ausserordentlich geringer Fluiditat 
verhalten. Ein gewohnliches Gas erhalt mit zunehmender Tem- 
peratur eine immer mehr abnehmende Fluiditét. Bei geniigend 
hoher Temperatur wiirde infolgedessen ein Gas ebenso grosse 
innere Reibung wie eine Fliissigkeit besitzen. Ebenso kénnte man 
vermuten, dass dasselbe bei den Flissigkeiten zutreffen wiirde. 
Anstatt dessen nimmt aber ihre Fluiditat mit steigender Tempe- 
ratur zu. Dies hingt aber wahrscheinlicherweise zum gréssten 
Teil davon ab, dass gleichzeitig die Flissigkeitsmolekeln stark 


von einander entfernt werden, wodurch die gegenseitige Beein- 
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triichtigung der Molekeln in ihren Bewegungen stark vermindert 
wird. 

Nach den Untersuchungen von WARBURG und SACHS scheinen 
etwa zwei Drittel der Zunahme der Fluiditat von Aether und 
Benzol mit steigender Temperatur der Volumszunahme zu- 
zuschreiben zu sein. Bei hdherer Temperatur, wo die Fliissigkeiten 
sich mehr den Gasen in ihren Eigenschaften annahern, wird 
wahrscheinlicherweise, wie die kinetische Theorie verlangt, die 
innere Reibung, wenn keine Volumzunahme stattfindet, mit der 
Temperatur steigen oder m. a. W. die Fluiditat abnehmen. 

Fiir Gase bei hohen Drucken ist es durch RONTGENS und 
von BaBos Versuche (betreffs Kohlensdéure) erwiesen, dass auch 
bei ihnen die innere Reibung mit dem Druck wachst. 

Eine andere Eigenschaft, welche mit der Beweglichkeit der 
Molekeln zusammenhangt, ist die Kompressibilitat. Die Gase 
haben die grésste, die festen Koérper die niedrigste Kompressibi- 
litat. Jedoch wenn ein Gas in der Nahe der kritischen Tempe- 
ratur zu einer Flissigkeit, durch eine geringe physikalische Ver- 
anderung, tibergeht, so bleibt auch die Kompressibilitat nahezu 
unverdudert. Und je hoher der Druck steigt, desto geringer wird 
die Zusammendriicklichkeit. Das Volumen des Gases sinkt bei 
steigendem Druck asymptotisch za einem Grenzwert, dem Covo- 
lumen. Die Kompressibilitét wird zuletzt dem Druck ungefahr 
umgekehrt proportional. Fir Isopentan, eine Fliissigkeit, welche 
bei 30° C., also etwa 5° niedriger als Aethylether siedet, sind 
von REINGANUM die nétigen Daten gegeben, damit man die Kom- 
pressibilitat unter beliebigen dusseren Umstinden berechnen kann. 
In einer Tiefe von 1000 Kilometern, wo nach dem, was im 
Folgenden gesagt wird, die Temperatur etwa 30000 Grad Cel- 
sius und der Druck etwa 250000 Atmosphiiren betragt, wiirde 
die Kompressibilitét von (gasférmigem) Isopentan etwa gleich der- 
jenigen von festem Stahl sein. In noch grésseren Tiefen wiirde sie 
noch bedeutend geringer ausfallen. Ohne Zweifel wirde Eisen 
oder Lava, wenn sie vergast werden wiirden, unter gleichen dus- 


seren Umstinden noch geringere Kompressibilitat aufweisen. 
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Wenn man also von Gasen bei hohen Temperaturen und 
Drucken, wie diejenigen welche im Erdinneren herrschen, spricht, 
so hat man sich darunter etwas ganz Anderes vorzustellen als das, 
was man fiir gewéhnlich mit Gas versteht. Die Dichtigheit, die 
Kompressibilitat und die Zahfliissigkeit eines solchen Gases sind 
von solcher Gréssenordnung, dass wir es wegen diesen Eigen- 
schaften als festen Kérper bezeichnen wiirden, wenn wir aus 
wichtigeren Umstanden nicht schliessen wiirden, dass ein Gas 
vorlage. 

In anderen Beziehungen aber, wie betreffs der Méglichkeit 
zur Differentiation, tritt die Kigenschaft der Fliissigkeit hervor. 
Vielleicht ist doch in dieser Hinsicht der Unterschied von einem 
festen Korper nicht so sehr gross, indem auch in festen Kérpern 
Diffusionsvorgange stattfinden kénnen.') Dagegen werden unter 
dem Einfluss von auch geringen Druckkriften michtige Massen- 
verschiebungen eintreten, obgleich sie relativ lange Zeit in An- 
spruch nehmepn. Dabei ist es auch von grosser Bedeutung, dass 
die strémende Masse einen grossen Querschnitt hat. 

In allen Hauptsachen gelten dieselben Beziehungen fiir Fliis- 
sigkeiten unter hohem Druck und Temperatur. Der Uebergang ist 
ja bei der kritischen Temperatur kontinuierlich, und der hohe 
Druck bedingt eine ausserordentlich geringe Kompressibilitat 
und hohe innere Reibung, indem das Minimalvolumen nahezu 
erreicht ist. Betreffs der Diffusion und der Massenbewegung gelten 
dieselben Bedingungen wie fiir die Gase. 

In der Sonne haben wir vor unsren Augen einen Kérper, 
welcher aus solchen gasférmigen Massen unter hohem Druck und 
Temperatur besteht. Diese Massen sind nicht wie bei der Erde 
von einer festen Kruste umgeben, sondern sie gehen in eine Schicht 
von niederer temperierten Gasen unter geringerem Druck konti- 
nuierlich tiber. Wir kénnen nur die Bewegungen in diesen aus- 
seren Schichten mit unseren Beobachtungen verfolgen, und die 


Bewegungen des Sonneninneren sind uns ganzlich verhiillt. Die 


1 Vel. z. B: Roberts-Ansten, Trans. Roy. Soc. Lond, Vol. 187 A. S. 383— 
415 (1896). 
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Bewegungen der Gashiille sind von einer solchen Regelmassig- 
keit, dass auch in neuester Zeit die alte HERSCHEL’sche 
Ansicht von einem festen Sonneninneren aufgetaucht ist. Die 
Kigentiimlichkeit aber, dass die Sonnenhiillen um den Aequator 
viel gréssere Winkelgeschwindigkeit besitzen als diejenigen naher 
dem Pole, kann nicht gerne in anderer Weise erklart wer- 
den als durch die Annahme, dass machtige Vertikalstrémungen 
aus tief liegenden Schichten vorkommen. 

Ebenso macht sich die Differentiation in der Sonne stark 
geltend, indem die schwersten Gase, d. h. diejenigen welche die 
chemischen Grundstoffe von héchstem Atomgewichte enthalten, wie 
Quecksilber, Thorium, Antimon, Wismuth nicht als Bestandteile 
der Sonne entdeckt worden sind, obgleich sie ohne Zweifel da 
vorkommen aber wegen der Wirkung der Schwere gegen den 
Sonnenmittelpunkt koncentriert sind. 

Ahnliche Verhiltnisse gelten auf Jupiter. Was wir von diesem 
Planeten sehen, sind die Wolken, welche in seiner Atmosphare 
schweben. Ueber bestimmten Stellen der Jupitermasse, wo die 
Temperatur oder Zusammensetzung besondere lange dauernde 
Eigentiimlichkeiten besitzt, erhalten sich die Wolken in bestimm- 
ten Konfigurationen. Diese sind so stabil, dass man aus ihrem 
periodischen Erscheinen und Verschwinden vor unsren Augen 
die Umdrehungszeit des Jupiter auf eine Sekunde genau bestimmt 
hat. Jedoch deutet alles darauf hin, dass kein Teil der Jupiter- 
masse fest ist. Einige meinen, Jupiter habe eine feurig-fliissige 
Oberflache; das Einfachste ist wohl doch anzunehmen, dass die 
ganze Jupitermasse, mit Ausnahme der Wolkenkondensationen, 
gasformig ist, ebenso wie diejenige der Sonne mit Ausnahme der 
Wolken der Photosphare. Auch auf Jupiter ist die Umdrehungs- 
zeit nicht die gleiche fiir verschieden von dem Aequator entfernte 
Punkte, obgleich die Unterschiede bei weitem nicht so gross wie 
auf der Sonne sind. 

Saturn verhalt sich ungefabr wie Jupiter, vermutlich auch 
Uranus und Neptun, fiir welche Planeten jedoch die Beobach- 
tungen an Scharfe sehr stark zuriickstehen. Wir besitzen also 
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im Sonnensystem eine ganze Reihe von Himmelskirpern, die 
nach aller Wahrscheinlichkeit aus lauter Gasen bestehen, welche 
Gase aber zufolge des herrschenden hohen Druckes bei sehr 
hoher Temperatur sich wie feste Kérper in manchen Bezichun- 
gen verhalten, wahrend sie in anderen Hinsichten ibre fliissige 
Natur zu Tage treten lassen. 

Zustand des Erdinneren. Seit langer Zeit ist es bekannt, 
dass die Temperatur um so hodher wird, je tiefer man in die 
Erde hineindringt. Die Temperaturzunahme ist an verschiede- 
nen Stellen verschieden und betragt zwischen zwei und vier Grad 
auf je hundert Meter. Der mittlere Wert 3 Grad pro hundert 
Meter oder 30 Grad pro Kilometer diirfte von der Wahrheit 
nicht all zu entfernt sein. Obgleich man diese Wairmezunahme 
nur in den dussersten 2 Kilometern der Erdkruste gemessen hat, 
ist es kein Zweifel, dass ahnliche Verhiltnisse in tieferen Schichten 
bestehen. Denn durch den Warmefall in der dussersten Schicht 
wird Warme proportional der Wirmeleitfaihigkeit der betreffenden 
Gesteinslagern hinausbefordert. Wenn nun keine Warme aus 
dem Inneren zur Deckung der Verluste nachgeliefert worden wire, 
so wirden im Laufe der Zeit die inneren Teile der Erdkruste 
sich auf dieselbe Temperatur wie die Erdoberfiache abgekihlt 
haben. Da dies nicht der Fall ist, und es wohl auzunehmen ist, 
dass der Zustand stationaér sei, so muss durch jeden Querschnitt 
einer Kegel deren Spitze in dem Erdmittelpunkt liegt, gleich viel 
Warme hinaustransportiert werden. Falls nun das Gestein das- 
selbe ist, wie in den dussersten Teilen der Erdkruste, so ist seine 
Warmeleitfahigkeit dieselbe wie in den ausseren Schichten, und 
dann muss auch das Warmegefille dasselbe bleiben. Es liegt 
kein besonders triftiger Grund vor anzunehmen, dass dies nicht 
annihernd zutrife. Zwar ist es nicht unwahrscheinlich, dass die 
Warmeleitfahigkeit etwas mit der Temperatur und mit dem Druck 
zunimmt, dass also das Wirmegefalle etwas geringer in tieferen 
Schichten ist, wie in der Nahe der Erdoberflache. An der anderen 
Seite wird diese Ungleichkeit dadurch kompensiert, dass waihrend 


der Eiszeit, welche noch vor etwa 50000 bis 100000 Jahren 
28 
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die ganze Erdoberfliche abkiihlte, eine Kaltewelle in die Erde 
hineindrang, welche in der relativ kurzen nachher verflossenen 
Zeit nicht ginzlich ausgeglichen ist. Infolgedessen ist der Warme— 
zustand vielleicht nicht als ginzlich stationar zu betrachten. Die 
Erdoberfliche ist wohl durch die jetzt herrschende warmere 
Epoche bis zu einer betriachtlichen Tiefe erwarmt worden, in 
tieferen Schichten ist aber noch etwas von der fritheren Abktih- 
lung geblieben, wodurch das Warmegefille in dem untersuchten 
Gebiet verringert ist. 

Rechnen wir also damit, dass das Warmegefalle in tieferen 
Schichten ebenso gross ist, wie in dem untersuchten Gebiet, so 
finden wir in einer Tiefe von 40 Kilometern eine Temperatur von 
1200° C. Der Druck in derselben Tiefe betragt, wenn man 
eine mittlere Dichte der Erdkruste von 2.8 mal des Wassers 
annimint, 10840 Atmospharen. Bei dieser Temperatur werden 
die meisten der gewéhnlichen Mineralien verfliissigt, und diese 
l6sen die schwerer schmelzbaren Bestandteile auf. Der hohe 
Druck tragt wahrscheinlicherweise zur Auflésung bei, weil in den 
meisten Fallen die Auflésung mit einer Kontraktion verbun- 
den ist. 

Von einer Tiefe von etwa 40 km ab hat man folglich einen 
feurig-fliissigen Zustand des Erdinneren anzunehmen. Von daab 
herrscht das Magma, eine zufolge des hohen Druckes Ausserst. 
zahfliissige und wenig zusammendrickliche Flissigkeit. 

Dieser Zustand kann aber nicht besonders tief vorherrschen. 
In einer Tiefe von etwa 300 km ist die Temperatur so hoch, 
dass sie ohne Zweifel die kritische Temperatur jedes bekannten 
Kérpers tibersteigt. Das fliissige Magma geht da in ein gasfér- 
miges Magma in kontinuierlicher Weise iiber. Die Zahflissigkeit 
und der Mangel an Kompressibilitét diirften darin noch grésser 
sein als in dem fliissigen Magma. 

Die mittlere Dichte der Erde betrigt 5.6. Wenn nun die 
Gesteinsarten an der Erdoberflache eine halb so grosse Dichte 
haben und diese Dichte auch ziemlich fiir das durch Schmelzung 
dieser Gesteinsarten entstehende Magma giiltig bleibt, so muss 
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man im Erdinneren eine viel dichtere Substanz voraussetzen. 
Aus mehreren Griinden, wie dem Ueberwiegen des Eisens in der 
Natur, sowohl in Meteoriten als auch in der Sonne, und den 
erdmagnetischen Erscheinungen, schliesst man, dass diese Sub- 
stanz metallisches Eisen sei. Zufolge seiner grossen Dichte muss 
das Eisen tiefer als das Gesteinsmagma liegen und wegen der 
hohen Temperatur im gasférmigen Zustande sich befinden. Etwa 
die Hialfte des Erdballes sollte demnach aus Eisen bestehen, 
worin andere Metalle in geringerer Menge gemischt vorkimen. 
Der Halbmesser der gasférmigen Eisenkugel wiirde demnach 
etwa 80 Procent des Erdhalbmessers aufnehmen, danach ka- 
men etwa 15 Prozent von gasférmigem Gesteinsmagma, und dann 
flissiges Gesteinsmagma von einer Dicke die etwa 4 Prozent 
des Erdhalbmessers betriige. Der Rest, nicht vdéllig ein Prozent, 
ware von der festen Erdkruste in Anspruch genommen. Zufolge 
der ausserordentlich grossen Zihfliissigheit der unteren Schichten 
k6nnen dieselben, wenn verschiebende Krafte auf sie einwirken, in 
einander geschoben werden und sich lange unter der Wirkung 
der Schwerkraft so erhalten. So kann man sich vorstellen, dass 
Eisenmassen wenn sie einmal im Magma (durch Reduktion 
oder andere Processe) sich befinden, trotz ihrer grossen Dichtig- 
keit, daselbst genug lange verbleiben kénnen, um von einer vulka- 
nischen Eruption mit zur Erdoberflache betébrdert zu werden. 
Dasselbe gilt auch fiir die verschiedenen Magmaarten, basische 
und saure, von welchen zufolge seines héheren specitischen Ge- 
wichtes das basische eine niedrigere Lage einnehmen sollte, wenn 
Ruhezustand herrschte. 

Folgerungen aus den seismischen Erscheinungen. Aus 
den Untersuchungen der letzten Jahre betreffs der Erdbeben kann 
man Schliisse ziehen, welche in einer hdchst auffallenden Weise 
die im Vorigen gezogenen Folgerungen bekraftigen.* Die Auf- 
zeichnungen der Horizontalpendeln sind im Grossen und Ganzen 
dieselben wie im folgenden typischen Fall (vgl. die Figur, welche 


1 Wegen der interessanten Beobachtungen auf diesem Gebiete lese man die 
Rep. Brit. Ass. in den letzten Jahren von 1892 ab. 
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die Aufzeichungen des Seismographen der Station Shide, Insel 
Wight, am 31. Aug. 1898 von 20* ab, zeigt). Um 20%, 5™, 2s 
zeigt sich eine beinahe unmerkliche Verdickung, 0.4 mm breit, 
der vom Instrument in seiner Ruhelage gezeichneten Linie. Diese 
Stelle des Seismogrammes ist durch einen Pfeil gekennzeichnet. 
Etwas spiiter, 5 bis 6 Minuten, kommen andere Stérungen, die, 
anfangs schwach, auf ein starkes Maximum von 18 mm Breite 
um 205, 36™, 25s anschwellen. Danach folgt ein zweites, unge- 
fihr ebenso starkes, Maximum, wonach mehrere kleine Stésse 
eine Art Nachwirkung anzudeuten scheinen. Aus den Aufzeich- 
nungen der Seismographen an anderen Beobachtungsorten konnte 
man den Schluss ziehen, dass das Ausgangsgebiet der Erd- 
erschiitterung im siidlichen Teil des indischen Oceans éstlich von 
Madagascar belegen war (etwa 80 Grade von Shide). 


20. 36. 25. 


20. 31. 21. | 20. 42. 99. 
\ \ i 


Es sind egentlich nur der sogenannte erste Stoss und der 
Hauptstoss, welche durch die erste sichtbare Verdickung der 
Seismogrammlinie und durch das erste Hauptmaximum gekenn- 
zeichnet werden, bisher einem niheren Studium unterworfen wor- 
den. Was den ersten Stoss angeht, so hat man eine sehr ver- 
schiedene Fortpflanzungsgeschwindigkeit desselben gefunden, je 
nach der Entfernung des Beobachtungsortes vom Erschiitterungs- 
gebiet. Dies geht mit aller Deutlichkeit aus folgender Tabelle 
hervor, worin die genannte Entfernung (/2) in Bogengraden angege- 
ben ist. Danach kommt die geradlinige Entfernung(S)des Beobacht- 
ungsortes vom LErschiitterungsgebiet lings der sie verbindenden 
Sehne, die Tiefe (h) unter der Erdoberfliche des Mittelpunktes 
dieser Sehne, die dritte Wurzel aus dieser Tiefe, die Fortpflanz- 


ungsgeschwindigkeit (v) lings der Sehne und zuletzt der Quotient 


wv: Va. Die Tabelle ist nach Mrunr. 
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E S h y h v v: Vk 
20)? 2208 km 97 km 4.60 2.75 km 0.598 
60 6360 853 9.48 5.7 sek. 0.601 
80 8175 1487 LTA 7.5 0.657 
110 10419 BUMS 13.94 88 0.667 
140 112 4197 16.13 9.9 0.614 
180 220 6360 18.53 JL 0.599 


Viel geringer ist die Geschwindigkeit, mit welcher der Haupt- 
stoss sich fortpflanzt, und zwar ist der Unterschied um so grés- 
ser, Je bedeutender EF oder S ist. Wenn £ und S dieselbe 
Bedeutung haben wie vorhin und v, und v, die Fortpflanzangs- 
geschwindigkeiten des Hauptstosses lings dem kiirzesten Bogen 
bezw. langs der Sehne zwischen Beobachtungsort und Erschiitter- 


ungsgebiet bedeuten, so gilt folgende Tabelle nach MILNE. 


EL S v, Vo 
20° 2208 km 2.1 Bal 
60 6360 2.8 Path 
80 8175 2.9 2 
110 10419 3.8 2.8 


Wie MILNE hervorhebt, deutet Alles darauf hin, dass der 
Hauptstoss sich lings der festen Erdkruste fortpflanzt. Die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit ist auch Jangs dem Bogen nahezu 
konstant. Wenn man von den ersten 20° absieht, wo die Ge- 
schwindigkeit geringer ist, so wird sie in den drei anderen FAl- 
len 3.4, 3.4 und 3.8 km pr sek. Abgesehen also von dem ersten 
Eindringen in die und dem am Ende geschehenden Heraustreten 
aus den obersten Erdkrustenschichten, wo die Geschwindigkeit 
geringer ist, pflanzt sich dieser Stoss mit einer Geschwindigkeit 
von im Mittel 3.5 km pro sek. langs der festen Erdkruste vor- 
warts. Wegen der Starrheit der Erdoberflache ist dieser Stoss 
sehr gewaltsam und giebt trotz des langen Weges wie im er- 


wihnten Beispiel dem Seismographen einen gewaltigen Anstoss. 
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Versucht man nun nach den Gesetzen der Elasticitatslehre 
sich eine Vorstellung zu bilden von der Geschwindigkeit, mit 
welcher ein elastischer Stoss sich in der starren Erdoberflache 
fortpflanzen kann, so lasst sich eine solche Berechnung ausfih- 
ren, wenn man annimmt, dass die Erdoberflaiche aus einem be- 
stimmten Stoff z. B. Quarz bestehe. Fiir diese Fortpflanzungs- 


geschwindigkeit (v) gilt die Formel: 


__ 1 /1.0133 . 108 
a C.0 


worin 1.0133 .10° den Druck einer Atmosphare pro em? in dyn 
angiebt, C der Kompressibilitatskoefficient und @ die Dichte des 
fortpflanzenden Stoffes bedeuten. Nach Voter ist C = 2.7.10°, 
o betragt 2.7, woraus, » = 3.6.10° “cnmepr sek. = 3.6 hima pe 
sek. folgt. 

Nun besteht wohl die Erdkruste nicht ausschliesslich aus 
Quarz, obgleich dieser wohl einen sehr bedeutenden Bestandteil der 
festen Erdkruste (der Granite) ausmacht. Da aber andere un- 
tersuchte Silikate (Glaser) sehr wenig in Bezug auf Kompressi- 
bilitat, und ebenso in Bezug auf Dichte, von dem Quarz abweichen, 
so findet man fiir alle nahezu denselben Wert von v. Es ist 
denn natiirlich auch dasselbe fiir die anderen Mineralien der 
festen Erdkruste vorauszusetzen, welche in tieferen Schichten 
wohl tberwiegend aus Silikaten besteht. 

Nach Alledem scheint es kein Zufall zu sein, dass die di- 
rekt beobachtete Fortpflanzungsgeschwindigkeit (3.5) so gut mit 
der berechneten (8.6) tibereinstimmt. 

Dass diese Erdkrustenwelle in den fussersten Schichten 
langsamer verlauft, diirfte nicht all zu sonderbar erscheinen. 
Wasser spielt darin eine Hauptrolle und die Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit eines elastischen Stosses in Wasser erreicht nur 
1.4 km pro sek. Die Kompressibilitaét des Wassers ist bedeutend 
hoher als diejenige der Silikate, so dass schon eine geringe (he- 
terogene) Beimischung von Wasser, welche wohl iiberall in den 


héchsten Erdschichten, und besonders bei den Erschiitterungs- 
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gebieten, welche meistenteils in der Nahe der grissten Meerestie- 
fen liegen, vorhanden ist, geniigt um die Geschwindigkeit be- 
deutend herabzusetzen. (Noch bedeutend stirker wiirde [Luft 
oder andere Gase als Beimischung zur festen Erdkruste in 
Blasenform die Geschwindigkeit vermindern, eine solche Be- 
schaffenheit der Erdkruste ist wohl nur in so unbedeutender 
Tiefe zu vermuten, dass sie giinzlich vernachliassigt werden 
kann.) 

Ganz anders als der Hauptstoss verhalt sich in allen Be- 
ziehungen der erste Stoss, welcher nach MILNES ganzlich plau- 
sibler Anusicht durch das Erdinnere laduft. Darauf deutet vor 
Allem die kolossale Zunahme seiner Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit mit der Tiefe. In tiefen Erdschichten ist nimlich die Kom- 
pressibilitat der Tiefe anndhernd umgekehrt proportional, waihrend 
die Dichte nur langsam nach unten zunimmt. Daraus folgt auch, 
dass die Fortpflanzungsrichtung des ersten Stosses nicht langs 
einer geraden Linie (der Sehne) sondern lings einer tiefer liegen- 
den Kurve, die konvex gegen den Erdmittelpunkt verliuft, ge- 
richtet. ist. 

Wenn nun das Erdinnere fest ware, so miisste man an- 
nehmen, dass dieser erste Stoss ebenso kraftig oder noch kraftiger 
wire als der Hauptstoss. Denn an einer starken Reflexion an 
der »Grenzfliche» zwischen der fusseren Kruste und einem 
festen Erdinneren, welche kontinuierlich in einander tibergehen, 
ist nicht zu denken. Sogar an der Grenze zwischen einer festen 
Erdkruste und dem darunter liegenden fliissigen Magma kann 
keine nennenswerte Reflexion stattfinden, da diese beiden Teile 
auch kontinuierlich in einander iibergehen. 

Der einzige Grund zur kolossalen Abschwachung des ersten 
Stosses kann nur darin gesucht werden, dass der Stoss im Erd- 
inneren ausserordentlich stark gedimpft wird. Dies setzt aber 
voraus, dass die innere Reibung im Erdinneren ausserordentlich 
gross sei, eine Higenschaft welche fiir flissige und gasférmige 
Korper, besonders bei. hohem Druck und Temperatur, in Gegen- 


satz zu festen Kérpern charakteristisch ist. 
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Die Erdbebenbeobachtungen geben demnach einen ausseror— 
dentlich kraftigen Beweis gegen die Starrheit des Erdinneren. 
Es eriibrigt nun zu erfahren, was iiber die Kompressibilitat des 
Erdkernes daraus zu folgern ist. Wie oben angedeutet, ist die 
Dichte des unvergleichlich gréssten (linear gerechnet) Teiles des 
Erdinneren (etwa 80 Proc.) ungefahr drei mal hdher als dieje- 
nige des Quarzes. Da nun die mittlere Fortpflanzungsgeschwin— 
digkeit der Erdbebenwelle im Erdkerne etwa 11.3 km pr. sek. 
betragt, so muss die betreffende Kompressibilitat 31 mal geringer 
als diejenige des Quarzes d. h. 8 mal geringer als diejenige von 
festem Stahl nach Voter sein. Es ist dies eine Ziffer gerade 
derjenigen Gréssenordnung, welche man zu erwarten hatte. Denn 
wenn schon Isopentan in einer Tiefe von 1000 km eine Kom- 
pressibilitat gleich derjenigen des Stahles bei gewéhnlichem 
Druck und Temperatur bekommt, so hat man allen Anlass zu 
vermuten, dass die Kompressibilitaét von gasférmigem Eisen bei 
noch bedeutenderen Drucken zu etwa zehu mal so _ geringen 
Werten hinuntersinkt. Die Erfahrungen von den Erdbebenbeob- 
achtungen stehen folglich in der aller besten Uebereinstimmung 
mit den Schliissen, zu welchen wir oben aus ganz anderen 
Griinden gelangt sind. 

Es besteht also das Erdinnere, mit Ausnahme einer etwa 40 
km dicken festen Erdkruste, aus einem feurig-fliissigen Magma 
von etwa 100—200 km Machtigkeit, welche nach innen konti- 
nuierlich in einen gasférmigen Kérper tibergeht. Die Fliissig- 
keiten und Gase im Erdinneren besitzen eine Ziahflissigkeit und 
Inkompressibilitaét, welche sie praktisch genommen als feste Kér- 
per erscheinen lassen. Von diesen unterscheiden sie sich erstens. 
dadurch, dass Differentiationen zu einem betriichtlichen Grade 
modglich sind, deren Resultate, durch den relativen Mangel an 
Strémungen von nicht all zu grossem Querschnitt, lange sich er- 
halten kénnen. Zweitens kénnen lange (z. B. jahrelang) an- 
dauernde Drucke miichtige Verschiebungen hervorrufen, wenn sie 
auf eine nicht all zu geringe Oberfliche wirken. Weiter miissen 
diese Fliissigkeiten die Eigenschaft besitzen sich bei Entiastung 
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des hohen Druckes stark auszudehnen und dabei leichtfliissig zu 
werden. Wegen der bedeutenden dabei zu leistenden dusseren 
und inneren Arbeit muss eine recht grosse Warmemenge absor- 
biert werden, welcher Umstand die Erscheinung noch mehr einem 
Schmelzungs-Processe ahnlich macht. Die dussere Erscheinung 
beim Entlasten des Druckes wird also sehr wenig von einer nor- 
malen Schmelzung, mit Zunahme des Volumens und _ besonders 
der Fluiditat sowie mit Warmeabsorption, verschieden sein. Und 
doch andert sich der Aggregatzustand nicht dabei. 

Lie vulkanischen Erscheinungen. Alle die Theorieen der 
vulkanischen Erscheinungen haben den Zug gemeinsam, dass sie 
annehmen, die Vulkanen treten iiber Spalten in der Erdkruste 
auf, wo also die feste Erdkruste sehr diinn und rissig ist. Es 
kénnen an solchen Stellen durch plétzliche Verschiebungen 
kolossale Druckveranderungen, speciell Verminderungen, eintreten, 
wodurch das unten liegende Magma leichtfliissig wird und sich 
ausdehnt. Wenn denn an der betreffende Stelle ein Riss exi- 
stiert, dringt das leichtflissige Magma darin hinauf. Dadurch 
werden nun die tiefer liegenden Teile des Magmas wieder unter 
hohem Druck gesetzt und erhalten ihre friihere Zahfltissigkeit. 
Wenn also nichts Anderes geschiihe, so wiirde das unter relativ 
niedrigem Druck stehende ziemlich leichtfliissige Magma in dem 
Risse von einem nahezu starren Kérper umgeben sein und sich 
ungefaihr wie die Fliissigkeit in einer Flasche verhalten. Durch 
Abkiihlung wiirde das Magma erstarren und der ganze Riss zu- 
gestopft sein. Kein Vulkanismus wiirde af diese Weise zu 
Stande kommen. 

Man sieht, wie tiberaus wichtig die Gasausscheidung fiir den 
Vulkanismus ist, denn ohne dieselbe wirde kein Vulkanismus 
existieren. Man weiss aber, dass das Magma von Gasen ganz 
enorme Mengen absorbiert halt, vor allem von Wasserdampf 
(and Kohlensiure). Wie Reyer sagt: »Die starren Teile (das 
Magma) sind mit Fliissigkeiten (Wasser) durchtrankt und diese 
sind mit Gasen gesittigt» ! (hauptsachlich Kohlensadure). Obwohl 


1 Reyer: Theoretische Geologie S. 192, Wien 1888. 
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diese expressive Ausserung mehr an einen Schwamm erinnert, so 
hat man sich wohl doch immer das Magma als eine homogene 
Fliissigkeit (oder starren Korper) vorgestellt. Das Wasser hat 
nun (unter der kritischen Temperatur + 365° C.) einen maxi- 
malen Druck, welcher vom kritischen Druck (200 Atm.) bei 365° 
auf 28 Atm. bei 230°, 11 Atm. bei 185° und 1 Atm. bei 100° 
sinkt. In einer Tiefe von 540 bzw. 27 m kann also fliissiges 
Wasser nur unter 365° bzw. 185° existieren. Da das aufdran- 
gende Magma viel heisser ist (man schatzt ausfliessende Lava 
auf 1200—2000° C.), miissen sich die Wassermassen, welche in 
dem im Risse stehenden Magma bis zu einer Tiefe von etwa 540 m 
eingeschlossen sind, verdampfen und als Gasblasen zur Ober- 
flache sich hindrangen. Dadurch entstehen wie in einem Geysir 
plitzliche Entlastungen indem die Fliissigkeitssdule von héher 
hinauf gebildeten Gasblasen hinausgeschleudert wird, so dass 
der Process explosionsartig vor sich gehen kann, wie es 
thatsichlich bei den vulkanischen Eruptionen geschieht. Am 
Ende der Eruption muss aber alles Wasser wieder in Gleichge- 
wicht in dem im Riss stehenden Lava sein (zu einer Tiefe von 
etwa 540 m), dieselbe wird allmahlich erstarren. Keine neue 
vulkanische Erscheinung wiirde demnach an derselben Stelle 
stattfinden kdnnen, sondern es miissten neue Risse bis zu mehr 
als 540 m Tiefe in der Erdkruste entstehen und dieselben miis- 
sten eine grosse Machtigkeit besitzen, damit ein quantitativ 
gentigender Ausbruch stattfinden kinnte. 

Man beobachte nun, dass die vulkanischen Eruptionen durch 
lange Zeitréume an denselben Stellen sich wiederholen, ja in 
einigen Vulkanen wie Volcano und Stromboli treten Eruptionen 
ebenso haufig wie bei den Geysirs auf. Dies wiire nach dem 
vorhin gesagten nicht méglich, wenn nicht ein stetiger Zufuhr 
von Wasser stattfinde. Man hat auch schon langst aus der 
Lage der Vulkanen in der meistens unmittelbaren Nahe des 
Wassers auf die Notwendigkeit dieser Substanz fiir die vulka- 
nischen Erscheinungen geschlossen. In neuerer Zeit hat man 


diese Notwendigkeit damit bestritten, dass man behauptete, die 
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Vulkane seien an Dislokationszonen gebunden, und diese seien 
ihrerseits fiir die Begrenzung zwischen Land und Meer in der 
Hauptsache bestimmend. Die Vulkanen hatten somit direkt 
nichts mit dem Meere zu thun. Diese Kritik scheint etwas zu 
weit zu gehen. Jedenfalls kénnen wir uns nicht die Wieder- 
holungen von vulkanischen Eruptionen in anderer Weise vor- 
stellen, als so, dass Wasser immer wieder zum Magma zugefiihrt 
und darin aufyenommen wird. Anfangs stellte man sich die 
Sache ungefahr tolgendermassen yor. Das Magma liegt in einer 
gewissen Tiefe unter dem Meeresboden, durch welchen das (fliis- 
sige) Wasser zum Magma hinuntersickert. Da nun das Magma 
eine Temperatur von weit mehr als 365° C. besitzt, so muss in 
der festen Erdkruste schon weit oberhalb des Magmaniveaus diese 
Temperatur herrschen. Es gelangt also gar kein fliissiges son- 
dern nur gasférmiges Wasser zum Magma, und die alte Vorstel- 
lung vom Eindringen fliissigen Wassers muss korrigiert werden. 
Die alten Spekulationen tiber Eintreten von Explosionen zufolge 
des Uebergehens vom Wasser in den sfaroidalen Zustand bei der 
Beritthrung mit dem Magma miissen auch als héchst unwahr- 
scheinlich aufgegeben werden. Ebenso muss die Ansicht, dass 
das hineindringende Wasser sehr viel mehr Gase in sich aufnehme 
als das Meereswasser, als unrichtig zuriickgewiesen werden (REYER 
1. -c. p. 186). Das Gegenteil wird eher zutreffen, wie die Er- 
fahrung iiber Gasabsorption bei gesteigerter Temperatur lehrt. 
Das gasférmige Wasser iiber der kritischen Temperatur hat 
zufolge des hohen Druckes ungefihr dieselbe Dichte wie fliissiges 
Wasser, wahrscheinlicherweise etwas geringere, weil der Druck 
doch nicht all zu bedeutend ist (in 10000 M. Tiefe nur 1000 
Atm.). An der anderen Seite muss aber das Wasser in das 
Magma hineindringen trotz des mehr als 2.7 mal héheren Druckes 
der Magmasaule, welche im Vulkanschlote wohl wenigstens den 
Meeresniveau erreichen muss, damit ein neuer Erguss_ statt- 


findet. Es kann also freies gasformiges Wasser nicht tber das 


Magma lagern, es wiirde dann gleich wieder durch die Kapillaren des 


oben liegenden Meeresbodens hinausgedriickt werden. Das Was- 
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ser muss, sobald es durch diese Kapillaren mit dem Magma in 
Kontakt steht, von diesem absorbiert werden, und zwar mit einer 
enormen Kraft, da es die Magmasiéule im Vulkanschlote hinauf- 
zudriicken vermag. Das Magma muss sich zum Wasser etwa 
wie fliissiges Chlorcalcium verhalten. Der Meeresboden mit seinen 
Kapillaren verhalt sich wie eine sempermeable Membran, deren 
Poren genug weit sind, um fliissiges oder gasférmiges Wasser 
durchzulassen, dagegen fiir die iibrigen sehr schwerfliissigen und 
durch Molekiile von hoher Zusammensetzung charakterisierten 
Magmabestandteile — in den obersten Schichten wird wahrschein- 
licherweise die amorfe Kieselsiiure vorherrschen — undurchdring- 
lich ist. Der osmotische Druck dieser im Wasser, welches in 
diesem Fall als Lésungsmittel betrachtet wird, gelésten Bestand- 
teile muss also in einer Tiefe von 10000 Meter 2700—1000 
== 1700 Atmospharen betragen, was an und fir sich nicht un- 
denkbar ist. Sonst kénnte der Ueberdruck von 1700 Atm. der 
in den Vulkanschlot hineinragenden Magmasaule nicht ausgehal- 
ten werden. Damit aber die Magmabestandteile diesen hohen 
osmotischen Druck dem Wasser gegeniiber zeigen, miissen 
sie, wie gesagt, Wasser chemisch binden ungefahr wie Chlor- 
calcium es thut. 

Um nun dies zu verstehen, muss man dem Wasser ganz an- 
dere Eigenschaften erteilen, als man friiher gewohnt war. Dies 
ist auch durch die physikalisch-chemischen Untersuchungen in der 
jiingsten Zeit geschehen. Das Wasser ist danach bei gewéhnlicher 
Temperatur eine sehr schwache Basis oder Saure. Verglichen 
mit der Kieselsdure, welche als die hauptsachliche Sa&ure in den 
Magmabergarten vorkommt, ist das Wasser bei 18°, nach THom- 
SENS Messungen iiber die Neutralisationswairme von Kieselsdure 
mit verschiedenen Mengen Natronlauge, etwa 100 mal schwicher 
als die genannte Siure. Bei gewodhnlicner Temperatur vermag 
also das Wasser nur zu einem absolut verschwindenden und kaum 
nachweisbaren Grad die Kieselsiure aus den schwerlislichen Sili- 
katen auszutreiben. Bei Erhdhung der Temperatur andern sich 


die Verhaltnisse ginzlich. Wahrend die Kieselsiure, wie ihre 
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mit derjenigen der starken Sauren Chlorwasserstoff und Salpeter- 
sdure etc. gleiche Neutralisationswarme zeigt, ihre Stiirke mit der 
Temperatur nicht merklich verandert, trifft ein ganz anderes Ver- 
haltniss fiir das Wasser zu, indem seine Stiirke enorm mit stei- 
gender Temperatur zunimmt. Aus den Daten iiber das Verhalten 
des Wassers zwischen den Temperaturen 0° och 50° kann man 
durch Extrapolation nach einer in ahnlichen Fallen gut bewahrten 
Formel berechnen, dass bei etwa 300° Wasser und Kieselsiure 
gleich stark sind; bei etwa 1000° ist das Wasser etwa achtzig, 
bei 2000° etwa dreihundert mal stirker als die Kieselsiure. Zwar 
ist hier Extrapolation angewendet; es ist aber von keiner nen- 
nenswerten praktischen Bedeutung, ob Wasser z. B. 300 oder 100 
mal stirker als die Kieselsiure ist, wenn es nur diese in Stirke 
bedeutend iibertrifft, und so viel zeigt die Rechnung mit 
Sicherheit. 

Die chemische und physikalische Wirkung des Wassers auf 
das Magma. Stellen wir uns nun vor, Wasser stehe, wie in der 
Natur, durch eine semipermeable Membran (den Meeresboden) 
mit zahfliissigem Magma von zwischen 1000° und 2000° in Kon- 
takt. Das Wasser dringt in das Magma hinein, wirkt da als 
eine relativ zur Kieselsdure kraftige Sadure, wodurch freie Kiesel- 
sdure H,SiO, und frei Basen entstehen. Durch Beimischung von 
unverindertem Magma gehen diese in saure und basische Silikate 
uber, indem der Zutritt des Wassers zum Magma dasselbe leicht- 
fliissiger macht. Es kénnen nun neue Wassermengen hinzutreten 
und neue Zersetzungen stattfinden. Immerhin bleibt etwas Was- 
ser im Magma frei, wegen seiner relativ geringen Menge (grossen 
Verdiinnung) hat es aber nach den von Raoutr erforschten Ge- 
setzen einen stark erniedrigten Dampfdruck. Wasser kann nun 
aufgenommen werden, bis dieser Dampfdruck so gross ist, wie der 
Druck der iiberlastenden Wassersiule von der Meeresoberflache 
aus gerechnet. Dies kann wegen der grossen Starke des Wassers 
als Sdure erst eintreten, nachdem ein sehr bedeutender Teil des 
Magmas zerlegt ist, d. h. nachdem eine mit der Magmamenge ver- 


gleichbare Menge Wasser in das Magma hineingewandert ist. 
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Durch die Aufnahme des Wassers schwillt nun das Magma und 
sein Volumen niinmt, wie bei solchen Fallen gewéhnlich, etwa 
um so viel zu, wie das Volumen des zugetretenen Wassers betragt. 

Durch diese Schwellung driickt das Magma, welches durch 
die Wasseraufnahme relativ leichtfliissig geworden ist, nach allen 
Seiten, und die Magmasiule steigt immer mebr in dem mit dem 
Magmaheerd in Verbindung stehenden Vulkanschlote. Bei ihrem 
Hinaufsteigen wird die Magmamasse in dem engen Riss oder 
Schlot immer stirker abgektihlt, das Wasser darin wird eine 
immer schwachere Siéure, und grosse Wassermengen werden von 
der Kieselsiure aus den Hydraten ausgetrieben, der Druck 
des Wasserdampfes steigt trotz der Temperaturabnahme, und 
wenn die wasserhaltigen Schichten nahe genug zur Oberflache 
gekommen sind, also unter geniigend niedrigem ausseren Druck 
stehen, geschehen Dampfexplosionen. Vermutlich tritt schon friither 
eine Ausscheidung des stark kondensierten Wassers ein, und durch 
sein geringeres specifisches Gewicht steigt es gegen die Oberflache, 
um in geniigender Hohe gewaltsam in Dampf zu iibergehen. Eine 
solche Scheidung von Lésungen in zwei verschieden dichten 
Teilen bei sinkender Temperatur ist jedenfalls etwas sehr ge- 
wohnliches. 

Ein Vulkan wiirde nach dieser Theorie nahezu wie ein 
Geysir wirken. Wie im Geysir Wasser zustrémt, thut es auch 
im Vulkan oder dem damit verbundenen Magmaheerde, obgleich 
in diesem Falle es (zum gréssten Teil) chemisch gebunden wird. 
In der Tiefe (unter dem hohen Druck) steht das Wasser im Gey- 
sir (und das wasserhaltige Magma im Vulkan) unter héherem 
Druck als der (Maximal-) Spannung des Wasserdampfes entspricht. 
Keine Explosion ist so lange méglich. Beim Hinauftreiben des 
Wassers bzw. des Magmas in die Roéhre des Geysirs bezw. des Vul- 
kanes kommt zuletzt ein Punkt, wo, durch den weiteren Wirme- 
zufuhr zum Geysir, durch die von der Abktihlung erfolgende Aus- 
scheidung des Wassers im Lava, der Druck des Wasserdampfes 
den dusseren Druck iiberwindet. Es entsteht eine Explosion, 


wodurch eine Wegblasung der driickenden Schichten und durch 
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die so eingetroffene Entlastung neue Explosionen erfolgen. Dies 
fahrt so lange fort, bis im Geysir das Wasser sich genug ab- 
gekithlt hat um nicht mehr Wasserdampf von geniigender Span- 
nung liefern zu.kénnen, oder bis so viel Wasser aus dem Magma 
entfernt ist, dass der Druck des Restes nicht den fiusseren Druck 
zu tiberwinden vermag. Danach tritt ein Ruhezustand mit lang- 
samer Abdampfung bzw. durch Diffusion bedingte Abgabe von 
Wasserdampf ein, bis nach geniigender Zeit so viel Wasser wie- 
der zum Heerde zugestrémt ist, dass das Spiel von neuem 
anfangt. 

Wenn der Vulkanschlot sehr weit ist, so spielt die Abkiihlung 
des Magmas beim Hinaufsteigen durch denselben eine mehr unter- 
geordnete Rolle. Es treten dann keine gewaltsame Explosionen 
ein, sondern nur an der Oberfliche tritt eine Art ziemlich ruhigen 
Spratzens durch den entweichenden Wasserdampf ein. Dies scheint 
fiir die machtigen Ausgiisse durch Kilauea und durch islandische 
Vulkane (Laki) zuzutreffen. Die Lava fliesst ruhig aus nach 
allen Seiten ungefaihr wie Wasser. 

Professor HéGBom hat meine Aufmerksamkeit auf die Be- 
deutung gelenkt, welche die oben entwickelten Ansichten fiir die 
Deutung der s. g. pneumatolytischen Bildungen haben kénnten. 
Obgleich der Gegenstand sehr vielseitig ist, so dass es schwer 
aussieht in kurzen Ziigen die verschiedenen unter diesem Namen 
behandelten Erscheinungen zu beriihren, will ich doch anzudeuten 
versuchen, wie die jetzigen Ansichten der physikalischen Chemie 
sich zu diesem Problem stellen. 

So weit wir kennen, sind alle Gase in beliebiger Menge mit 
einander mischbar. In dem gasférmigen Magma im Erdinneren 
sollten demnach keine Separationsschichten bestehen, sondern alle 
darin vorkommende Differentiationen miissten zu kontinuierlichen 
Ubergingen fiihren, und die dabei wirkenden Krafte waren in 
erster Linie osmotische Druckkrafte, deren nahere Natur bei 
diesen hohen Temperaturen noch wenig bekannt ist. 

Kiihlt sich aber dieses Magma ab, so ist es sehr wahrschein- 


lich, dass dasselbe sich in zwei Schichten trennt, wenigstens falls 
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senug Wasser darin sich befindet. Dies geschieht, seitdem das 
Magma in fliissige Form tibergegangen ist, und bei um so niedri- 
gerer Temperatur, je geringer der Wassergehalt. Wenn derselbe 
sehr gering ist, so erscheinen die Separationsprodukte nur als 
Einschliisse von Wasser, Kohlensiure u. s. w. bei einem sehr 
vorgeschrittenen Stadium der Abkihlung, wo die Beweglichkeit 
zu gering ist, als dass die kleinen Trépfchen zu grésseren Massen 
zusammenfliessen kénnten. 

Ist dagegen der Wassergehalt bedeutend, so sammelt sich 
das Wassergas zu grésseren Volumina und zu diesen koncen- 
trieren sich die Kérper, welche in Wasser (bei der betr. Tem- 
peratur) Jéslicher sind wie in dem Silikatmagma. Zu solchen Kér- 
pern gehéren Kohlensaéure, Schwefelwasserstoff, Verbindungen von 
einwertigen JIonen wie Chlor, Fluor und Borsaureion mit den 
meist positiven Ionen, wie Alkalimetallen, seltenen Erdmetallen, 
Calcium (Strontium und Baryum), u. s. w. Die einwertigen Io- 
nen haben eine ganz ausgeprigte Tendenz zum Wasser zu ge- 
hen, weil ihre Verbindungen ausserordentlich stark elektrolytisch 
dissociiert sind. Unter diesen miissen diejenigen vorwiegen, welche 
eine starke Ionisierungstendenz besitzen (oder in alter chemischer 
Sprache, diejenigen, welche starke Affinitat zeigen). Auch die- 
jenigen Jonen, deren Wasserstoffverbindungen oder Hydrate in 
undissociiertem Zustande in Wasser stark léslich sind, werden 
dabei bevorzugt. Zu dieser Gruppe gehéren unter Anderen die 
Tonen der Kohlensaiure, der Borsiure und des Schwefelwasser- 
stoffs. Natiirlicherweise wird auch Kieselsiure im Wasser nach 
Maasgabe ihrer Léslichkeit aufgenommen. (Auch die Ionen der 
zweiwertigen Metallen, Kisen, Zink, Blei, Kupfer und Zinn schei- 
nen mit Vorliebe den genannten negativen Jonen zu folgen.) In 
dieser aus so verschiedenen Kérpern zuzammengesetzten Lésung 
hat man die positiven und negativen Ionen nicht in einer be- 
stimmten Weise an einander fixiert, sondern frei von einander, 
vorzustellen, wie in einer gewohnlichen Lésung, z. B. Meereswasser. 

Die Abkiihlung und die damit folgende Kinteilung in zwei 
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mit dem kithlen umgebenden Gestein, und es ist natiirlich an- 
zunehmen, dass weitere wasserige Ausscheidungen mit Vorliebe 
sich zu den ersten sammeln. Andere Teile sammeln sich allmah- 
lich im Inneren des Magmastockes und bilden daselbst Drusen 
und Gange. Wegen der ausserordentlich leichten Beweglichkeit 
der wasserigen Liésungen, verglichen mit derjenigen des Magmas, 
kénnen diese Aussonderungen Zweige in Form der feinsten Apo- 
physe aussenden. Allmahlich kiihlt sich nun die Lisung im gas- 
formigen Wasser ab. Die eine Substanz nach der anderen schei- 
det sich aus. Wegen der grossen Beweglichkeit der Lésung und 
der damit zusammenhangenden starken Diffusionsfahighet, scheiden 
sich die betreffenden Mineralien — wenn die Abkiihlung nur nicht 
all zu schnell geht, am meisten gilt dies fiir die centraleren Teile 
— in ausserordentlich grossen Krystallen aus, wie dies fiir die 
s. g. Pegmatitstruktur charakteristisch ist. Allmalig entweichen 
auch die Bestandteile, welche sich am langsten gasférmig erhalten, 
wie Wasser und Kohlensaure. 

Nach dieser Anschauung sind alle die Producte, welche zur 
Bildung der »pneumatolytischen Mineralien» nétig sind, gleich- 
zeitig in der wasserigen Lisung vorhanden, und man braucht sich 
nicht vorzustellen, dass sie von verschiedenen Gegenden in Gas- 


form kommend am Ausscheidungspunkte zusammentreften. 
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Sammanfattning. 


I det fdregaende har jag sdékt pavisa, att den numera vanliga 
forestillningen, att jordens inre ar fast, hvilken uttrangt den Aldre 
fsigten om en flytande jordkarna, icke motsvarar den nyaste tidens 
forskningar angaende kropparnas tillstand under hégt tryek och vid 
hog temperatur. Tvirtom fora dessa till den asigten, att jordens inre 
till storsta delen ar gasformigt, och att den centrala gasformiga delen 
omgifves af ett jaimforelsevis tunnt flytande lager, hvarpa den annu 
tunnare fasta jordskorpan hvilar. 

Jordens gasformiga och flytande inre besitter emellertid atskilliga 
egenskaper, i afseende pa fluiditet och kompressibilitet, hvilka nar- 
mast likna fasta kroppars, men ej gasers och vatskors, motsvarande 
egenskaper vid vanligt tryck och temperatur. 

Erfarenheterna fran de sista arens iakttagelser angaende jordbaf- 
ningsforeteelserna stédja i alla delar den ofvan framstalda asigten om 
jordkarnans konstitution. 

Denna asigt ar ocksa vida battre forenlig med de vulkaniska 
foreteelserna, 4n den forut herrskande. Fdér att emellertid fa en till- 
fredsstallande forklaring af dessa foreteelser, maste man antaga, att 
vatten har en med stigande temperatur vixande strafvan att inga ke- 
miska foreningar med den flytande magmans i jordens inre bestands- 
delar. Denna egenskap hos vatten stémmer fullkomligt éfverens med 
resultaten af den sista tidens fysikaliskt-kemiska undersékningar. En- 
ligt dessa ar vatten att betrakta sasom en syra eller bas, hvars styrka 
enormt tilltager med temperaturen. Pa dessa grunder far man en 
forklaring dfver de vulkaniska fenomenen, enligt hvilken dessa béra 
visa stor likhet med geyser-fenomenen hvilket ocks& ar fallet. 

Slutligen har jag lamnat en kort 6fversigt dfver de nyare fysi- 
kaliskt-kemiska teoriernas stillning till uppkomsten af de sa kallade 
pneumatolytiska bildningarna. 
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Geologiska aldern af skiffern med Clonograptus efr. 
flexilis HALL vid Fogelsang. 


Af 


ANTON NILSSON och AXEL TELLANDER. 


I det referat af »Skanes graptoliter Ib, som TuLLBERG 1883 
utgaf under titeln »Ueber die Schichtenfolge des Silurs in Scho- 
nen etc.» (Zeitschr. d. d. Geol. Ges.) omtalas for férsta gangen 
var skiffer med Clonograptus cfr. flexilis. TULLBERG upptager 
namligen som Olenidskifferns éfversta del féljande zoner: 

a. 1. Zon med Bryograptus Kyjerulfi och Obolella Salteri. 

a. 2. Zon med Dictyograptus flabelliformis och Obolella 
Saltert. 

Angaende denna senare sages: »Sie enthalt auch in ihren 
oberen Theile einen SLryograptus, der dem Bb. (Dichograptus) 
jlexilis HALL nahe steht». Detta yttrande torde asyfta de lager, 
hvarom har ar fraga. 

Nasta gang vi finna denna skiffer omnamnd ar 1887 i DE 
Geers »Beskrifning till kartbladet Lund». Den anfores da sa- 
som hérande till »lag med Zetragraptus», d. v. s. Undre grapto- 
litskiffer. A sid. 13 angifves, att »naira Fagelsangsbackens fére- 
ning med Sularpsbacken finnas i den férra temligen vagrata lager 
af svart alunskiffer med stora runda bollar af grofkristallinisk 
orsten, i hvilken fossil ej antraffats. I skiffern forekomma dar- 
emot flera arter af Dichograptus samt Obolella Saltert HOLL.» 

J tillagget till: »Om skiffer med Clonograptus tenellus LIN- 
NARSSON etc.»1 omtalar MosBere, att i skiffer fran Fogelsang och 
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tillhdrande Sveriges Geologiska Underséknings Museum antraffats 
exemplar af Bryograptus? sarmentosus, samt mojligen Bryograp- 
tus? Hunnebergensis afvensom en graptolit, »som ar narstaende 
till om ej identisk med Clonograptus fleailis HALL.» Afven i 
skiffer fran Tosterup anser han sig ha funnit de hada namnda 
Bryograptus?-arterna, Obolella Salteri Hou. samt en till arten 
ej sikert bestambar Clonograptus. 

I ett senare arbete »Geologisk Vagvisare inom Fogelsangs- 
trakten» ndmner samme forfattare ater dirvarande skiffer med 
Clonograptus cfr. flevilis. Mopere sager hir, att dess alder e} 
air fullt bestémd; dock antages den uppgift darom, som senast 
lamnats af De GurprR, vara »mahanda rigtigare». 

Under det att TuLLBErG ansag ifragavarande zon tillhéra 
Dictyograptusskiffern, ha alltsa senare forfattare’ synts bdjde 
hanféra den till Undre graptolitskiffern. Alldenstund slaktet 
Clonograptus eljest forst upptrader inom Undre graptolitskiffern, 
tycktes ju ocksa verkligen skal fdrefinnas for den senare asik- 
ten. Da det emellertid syntes oméjligt att komma till full viss- 
het angaende lagrens alder, med mindre att antingen en rikare 
fauna 1 dem kunde upptackas, eller ocksa stratigrafien kunde 
lamna sakrare hallpunkter, pabérjade vi sasom medlemmar af 
Lunds Geologiska Faltklubb en detaljerad undersékning af lagren 
ifraga vid Fogelsang. Att déma af de af Mosurea lamnade, 
ofvan anforda, uppgifterna, torde med all sakerhet ekvivalenter 
till lagren med Clonograptus cfr. flevilis HALL, flerestides vara 
till finnandes, hvarfér en fullstandig undersékning ingalunda kan 
sa snart medhinnas. Férbehallande oss den narmare redogdrel- 
sen for faunan o. s. v. till ett kommande tillfalle, ha vi darfére 
denna gang velat begransa oss till meddelandet af de stratigra- 
fiska data, vi redan vunnit, helst som dessa torde vara fullt 
tillrackliga fér den féreliggande fragans fullstandiga lésning. I 
och fér erforderlig orientering komma vi harvid att hanvisa till 

‘ Af flera skal forefaller det oss ej omdjligt, att Dz Grurs Klassifikation 


kunde hafva baserats p& nagot efterlimnadt manuskript af TULLBERG; nigot be- 
stiimdt veta vi dock ej dirom. 
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vidfogade, af prof. Mopere upprattade, karta éfver utmed Fogel- 
sangsbicken beligna fyndorter.1 
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* Di kartans beteckningar éfverensstimma med de i »Geologisk vaevisare 
etc.> af MOBERG anvanda, kunna vi Atnoja oss med att i allmanhet hanvisa till 
dar lamnade uppgifter. Bland de viktigare tilliggen torde dock hir bora anforas, 
att geminusskiffer antriffats i bickbrinkarne s&val & lokal E36 som & E387 (hela 
strackan mellan kvarnen och vigen). 
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Skiffer férande Clonograptus cfr. flevilis HALL eller denna 
pirstaende former ar tillganglig, dels i brinkarne utmed, dels i 
bottnen af Fogelsangshicken. Pa kartan dro dessa stillen be- 
tecknade E18a och E18b. Det ar tydligen det nordligaste 
af dessa, pa hvilket Da Guprs ofvan citerade yttrande syftar. 

Helt nara denna lokal fins vid E19 a i vastra vaggen af 
det afloppsdike, som fran det nordligaste af kalkstensbrotten 
leder ut till Fogelsangsbicken, en skiffer hvaraf somliga skikt 
fora rikligt med Dictyograptus norvegicus KJERULF. Da denna 
skiffer ligger i det nirmaste vagrat, samt ungefaér 3 m hégre an 
den a El8a, lag det nara till hands antaga, att den Ofver- 
lagrade zonen med Clonograptus cfr. flewilis, hvilket vore latt 
att pavisa, om man i dikesvaggen kunde félja skiffern anda ned 
till E18a. Da vi narmare genomsdkte profilen vid E19a, 
funno vi utom den dirifran férut omnamnda Diéctyograptus 
norvegicus afven fragment af Bryograptus Kjerulfi Lapw. 
i lag omvexlande med den férra. Fastin inga hela exemplar 
antraffades, framgick dock med bestamdhet af det satt, hvarpa 
de stérre eller mindre fragmenten helt regellést anhopats, att 
Bryograptus och ej Dictyograptus forelag, och vidare ha, sasom 
langre fram kommer att omnaimnas, uti alldeles likartade skiff- 
rar a annan lokal i nirheten bland de manga fragmenten afven 
funnits tydligare saikert bestambara exemplar af Bryograptus 
Kjerulfi Lapw. Skiffern med dessa bada graptoliter kunde nu 
foljas i dikeskanten ned till E19 b, dar en mindre, obetydlig for- 
kastning, som gick tvars éfver diket, afbrét lagrens samman- 
hang. I skiffern pa andra sidan om forkastningen antraffades 
endast brachiopoder. 

Da det salunda ej lingre var nagon utsikt att na tillférlit- 
liga resultat pa den vag vi fran bérjan valt fér var undersok- 
ning, besléto vi att i stillet upptaga en profil genom den héga 
vastra backbrinken vid lokal E18 i forhoppning att har méj- 
ligen finna nagot karakteristiskt lager i hangandet till den i 
backens botten anstaende  skiffern med Clonograptus cfr. 
flexilis. 
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Harvid antraffades underst, nagot éfver backens niva, bollar 
och band af delvis orstensartad habitus. Nagra af dessa besta 
dock ej af kalksten utan af en sa intim blandning af kalkspat- 
kristaller och skifferlameller, att det ar svart att afgéra, hvilket- 
dera som ar 6fvervagande. Kalkstensbandet dfverlagrades af en 
nara vagraét alunskiffer. I dennas undre del, till en miktighet 
af ungefaér 1.20 m, funnos hufvudsakligen brachiopoder, af hvilka 
sirskildt Obolella Salteri Hott var allmin. Dessutom antriffa- 
des i denna zon afven ett exemplar af en stor ostrakod. Déir- 
ofvan fdljde en, 15 a 20 cm miktig, zon med Dictyograptus 
norvegicus KIJERULE. Nagon Bryograptus antriffades emellertid 
ej} har, fast skiffer kunde féljas annu ett par decimeter hégre 
upp. Antagligen berodde detta pa, att skiffern i denna Ofversta 
del var ytterligt vittrad och endast kunde erhallas i helt sma 
rosthéljda stycken. 

I Fogelsangstrakten var Bryograptus Kjerulfi Lapw., innan 
den af oss fans vid E19, férut kind fran lokalerna H, och H,. 
A den férra éfverlagrar den, enligt ett L. G. F. tillhérigt af dr 
Avcust SANDBERG lamnadt manuskript, skiffer med Dictyograp- 
tus norvegicus KJERULF. Lokal H, ar sarskild¢ af intresse dar- 
for, att.enligt benaget meddelande af dr SeGErBere skiffern med 
Bryograptus Kjerulfi Lapw. dar konkordant éfverlagras af Cera- 
topygezonens lager. 

Af ofvan sagda framgar salunda, att zonen med Clonograp- 
tus cfr. flexilis HAL direkt underlagrar skiffer forande Bryograp- 
tus Kjerulfi Lapw. och Dictyograptus norvegicus KJERULF, hvil- 
ken skiffer ater i sin ordning direkt underlagrar Ceratopygezonen. 
Tyvarr har det varit oss omdjligt att iakttaga liggandet till 
skiffern med Clonograptus cfr. flexilis. Men i detta fall torde 
vi af fdrhallandena i Norge erhalla fullt tillrackliga upplysnin- 
gar. BroaGER har som bekant visat, att darstades Dictyograp- 
tus norvegicus savail som Bryograptus Kjerulf tillhdra Dictyo- 
graptusskifferns Gfre del, intagande en ndgot hégre niva an Dic- 
tyograptus flabelliformis Ercaw. form. typica sjalf. Sistndmnda 
zon har visserligen icke antraffats vid Fogelsang, men da den, 
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som man vet, till ej obetydlig maktighet forekommer vid det 
nairbeligna Sandby, ar féga anledning antaga, att den har skulle 
saknas. 

Lagerféljden inom har afhandlade del af lagerserien vid 
Fogelsang ar alltsa foljande: 

Ceratopygezon 

Zon med Dictyograptus norvegicus KIERULF och Bryograp- 

tus Kjerulfi Lapw. 
» Clonograptus cfr. flevilis HALL. 
> » Dictyograptus flabelliformis Etcuw. form. typica. 

Samma lagerféljd aterfinnes, sasom vi sett, redan hos TuLL- 

BERG 1883, hvarfor alltsa hans forst anférda mening om ifraga- 


varande zons alder harmed visat sig vara riktig. 
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Om Ostra Spetsbergens glaciation under istiden. 
Af 


GERARD DE GEER. 
(Hartill tafl. 10). 


I den fér Ofrigt rikhaltiga litteraturen om Spetsbergen dro 
uppgifter belysande landets glaciation under istiden ganska spar- 
samma och inskranka sig hufvudsakligen till det allmanna ut- 
talandet, att forekomsten af gamla glacierrefflor sarskildt vid 
landets norra kust visar, hurusom fjordarna en gang varit ut- 
fylda af glacierer. Inom andra delar af landet, dar urbergarter 
saknas, torde refflor sdllan hafva iakttagits och detta fir ocksa 
helt naturligt, da 6friga har férekommande bergarter i regeln 
alls ej aro egnade att bibehalla sadana mirken och frostvittrin- 
gen ofta utplanat dem afven pa for ofrigt hallfasta sandstenar 
och diabaser. 

Men 4fven blockstudier hafva tillvunnit sig ringa uppmark- 
samhet, hvilket ocksa ar ganska férklarligt, enar de manga 
olika bergarter, som fdrekomma pa Spetsbergen och som utan 
tvifvel i hég grad inbjuda till studier af detta slag, dock anda 
intill de senaste aren varit till sin utbredning fér ifragavarande 
syfte otillrackligt kanda. 

Man har dirfér nistan ingenting vetat vare sig om istids- 
glaciationens maktighet, om dess vaxlingar eller om den ordning, 
i hvilken den samma efter hand férsvunnit och lemnat plats for 
den nuvarande, jamforelsevis ganska begransade glaciationen. 

Visserligen har férf. under trenne somrars farder pa Spets- 


bergen haft tillfalle géra atskilliga iakttagelser, som beréra dessa 


428 G. DE GEER. OM OSTRA SPETSBERGENS GLACIATION. 


fragor, men kan har ej nérmare inga pa deras behandling, da 
detta lampligare torde ske i samband med utgifvandet af detalj- 
kartor 6fver de undersikta trakterna. Daremot torde redan nu 
angaende dstra Spetsbergens glaciation béra meddelas nagra nya 
synpunkter, som synas otvunget framga ur den senaste somma- 
rens iakttagelser och som torde bora beaktas af innevarande ars 
expeditioner. 

Redan i den férst besékta trakten inom Storfjordens omrade 
eller vid 6stra sidan af sjilfva Sydkap iakttog forf. pa udden 
vid Keilhaus berg tydliga men nagot vittrade rundhallar af jura- 
sandsten, vindande stétsidan ej mot stranden utan at nordost, 
inat Storfjorden och kunde senare bekrafta denna iakttagelse 
ute pa ett litet, sex kilometer utanfér kusten belaiget skar, som 
dels pa sin 6fre, nagot vittrade del foretedde en omisskannlig 
rundhillsform dels i sjailfva vattenbrynet darjamte visade en ut- 
markt val bibehallen afslipning fran nordost. De valdiga brin- 
ningarna, som gjort landstigningen vansklig nog, hindrade hvarje 
narmare granskning af de refflor, som otvifvelaktigt maste finnas 
pa den afslipade ytan. Hela skiret bestar af tre sma klipp- 
holmar, af hvilka den mellersta var den som bestegs. Pa ve- 
stra sidan syntes 4fven i sjalfva vattenbrynet en fjarde, val 
planslipad klippa, som helt sakert ocksa ar refflad. 

Redan dessa iakttagelser visa, att ej] blott hela den valdiga 
Storfjorden utan afven dess submarina, af djupkurvorna beteck- 
nade fortsittning en gang varit uppfyld af en ofantlig glacier 
eller rattare ett landistacke af betydande utstriickning. 

En knapp mil norr om Keilhaus berg och ungefar tre kilo- 
meter in ifran kusten traffades emellertid 340 m 6. h. pa en nu- 
mera af lokala, at Storfjorden utmynnande glacierer omgifven 
bergkomplex ett antal block af fér trakten helt och hallet frim- 
mande bergarter, sarskildt glimmerskiffer, réd sandsten och car- 
bonflinta eller chert, hvilka maste fédrskrifva sig antingen fran 
omradet NV om Storfjordens innersta del eller, sasom nedan 
skall visas, sannolikare fran omgifningarna kring norra delen af 
Hinlopen Strait. Detta visade, att Storfjordens forna glaciation 
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ej blott utfylt sjilfva fjordrannan utan ocksa 6fversvimmat dess 
braddar till en héjd af minst 340 m. Som det dock ir sanno- 
likt, att afven nagra i N och NO angrinsande, dfver 500 m higa 
berg darvid 6fverskridits af isen, torde denna val ocksa haft 
aflopp till landets vestkust, tvars éfver den nuvarande, antag- 
ligen ej sa héga vattendelaren. 

I hvarje fall maste landisens massa anda ute vid Storfjor- 
dens mynning hafva varit af hégst betydande maktighet eller 
med hansyn till fjordens djup minst 600 och troligen éfver 700 
m, bvilket ju kan synas markligt nog vid en fjord med sa obe- 
tydligt névéomrade och dartill med utat allt mera vidgad bredd 
och ékadt djup. 

Ytterligare bekraftelse pa de har omtalade, af férf. gjorda 
fynden erhdlls sedermera genom ett stycke grin Heklahoek- 
kvartsit,’ som af léjtnant O. von KNorRING antraffades 415 m 
6. h. vid triangelpunkten pa Whales head samt genom stycken 
af carbonflinta, som akademiker Tu. TscHERNYSCHEW hittade 
ungefir 100 m lagre ned pa samma berg, Den senare fann 
ocksa ofvanpa Whales point, som nar 435 m 6. h., block af 
diabas, hvilken bergart enligt hans meddelande ej anstar pa 
krénet utan blott langs sidorna af darvarande plata. Vid dess 
fot iakttog han ocksa refflor, som efterat nirmare undersiéktes 
af forf. och befunnos alldeles ej kunna férskrifva sig fran nagon 
lokal glacier utan fran den hela Storfjorden omfattande, all- 
manna glaciationen. 

Redan tidigare hade forf. afven vid Storfjordens nord- 
ligaste del eller Ginevra bay gjort nagra anmarkningsvarda fynd, 
som torde férklara, hvarifran Storfjordsisen erhallit sina valdiga 
ismassor, pa samma gang som darigenom yppas en god utsigt 
att erhalla helt och hallet nya och ovdntade upplysningar om 

! Detta namn stafvas hir enligt sitt ursprung genom Parrys fartyg Hecla 
frin den islindska vulkanen Hekla samt fran det hollindska ordet hoek — uttalas: 
hok med slutet 0 — som betyder hérn mellan t. ex. tva gator eller tva fjordar. Ge- 
nom missférstand har ordet pi kartor och i litteraturen ofta utbytts mot det en- 


gelska ordet hook = hake. Som det hollindska uttalssittet torde vara foga be- 
kant, kunde ifrigasittas, om ej stafningen: hok bist skulle forekomma misstag. 
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stra Spetsbergens forna glaciation. Pa kronet af Forvaxlings~ 
udden triiffades vimligen 235 m 6. h., eller hégt dfver de hégsta 
strandlinierna, pa den hégsta fran NO afslipade diabaskullen 
flyttblock af granit och carbonflinta. Refflorna i trakten ga, 
fran NO. Afven pa fjordens motsatta, norra sida traffades reff- 
lor, kommande fran ONO och likaledes patagligen tillhérande en 
hela fjorden utfyllande miktig isstrom. Pa samma stille finnes 
dirjamte ett yngre reffelsystem, som kommer fran NNO, och 
som tydligen harstammar fran ett nagot senare skede, da den 
sterifran kommande isstrémmen aftagit i styrka, sa att afven 
den lokala isen fran trakten NV om Storfjorden kunde erhalla 
aflopp ut emot denna. Detta kan daremot knappast hafva varit 
fallet, da de aldre refflorna bildades och i alla handelser har den 
lokala isen fran NV siakerligen aldrig natt fram till, an mindre 
upp 6fver Férvaxlingsuddens hégsta delar. De har antraffade 
for Storfjordens strainder frammande blocken torde darfor jamte 
de ildre refflorna a fjordens bada sidor framtvinga det antagan- 
det, att landisen fran Hinlopen trangt in i Storfjorden éfver 
laglandet omkring Helis sund och, att démma af dess miktighet 
vid Forvaxlingsudden, mahanda afven 6fver omgifvande jimna 
plataer, som nog sallan aro éfver 400 m héga. Det vore darfér 
af stort intresse att fa utrént, huruvida afven ofvanpa dessa 
forekomma block af bergarter fran Hinlopen. I sjilfva verket 
torde redan blockobservationen nere pa Sydkapslandet 340 m 
6. h. krafva, att isen har uppe, sa mycket nirmare sitt névé- 
omrade, haft en mer an tillraicklig maktighet for att éfversvimma 
Barents land och Stans foreland. I hvarje fall synes det vara 
alldeles gifvet, att all den is, som bildats pa namnda begge plata- 
land, haft sitt aflopp till Storfjorden pa den tid, da Hinlopen 
Strait och dess sydliga fortsiittning voro sa éfverfylda af is. 
Orsaken, hvarfér landisen pa detta siitt hopades inom Spets- 
bergens stra delar och ej kunde finna tillrackligt aflopp at syd- 
ost, oaktadt det ifragavarande, valdiga sundet hitat sa starkt 
vidgar sig, kan val knappast hafva varit nagon annan an den, 
som férf. redan framhallit fdr att fdérklara analoga, abnorma 
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stromriktningar hos den glaciala landisen i norra Europa,‘ eller 
med andra ord en maktig utbildning af packisen pa hafvet och 
har sarskildt pa Barents haf, sydost om Spetsbergen. 

En sadan packisbildning maste till sist vasentligt férsvara 
landisens aflopp at detta hall och tvinga den samma att tvirs 
éfver hindrande landryggar eller atminstone Ofver deras pass- 
punkter sdka sig vag at sydvest, ut emot Atlantens vid denna 
tid antagligen mera isfria vatten. 

Det ar mycket mojligt, att landisen hiarvid dfversvimmade 
ej blott den landrygg, som betecknas af Barents land och Stans 
foreland, utan afven atminstone vissa delar af Vestspetsbergens 
sédra del. Ofvan ar redan framhallet, att isens maktighet annu 
vid Sydkap sannolikt var tillracklig for att tillata en del att 
strémma fram tvars 6fver Sydkapslandet. Vidare har férf. bland 
annat vid kap Wern mellan Ekman- och Dicksonbay i Isfjor- 
den och vid Hornsund traffat block af granit och gneis, som 
visserligen ej Jago hégre an att de mdjligen kunnat ditkomma 
med drifis men kanske snarare kommit de vida kortare vagarne 
tvirs éfver landet med Ofversvimmande landis fran Wijdebay 
och Storfjorden, och docenten A. HAMBERG har meddelat mig, 
att han vid det inre af van Keulens bay pa betydande héjd 
éfver hafvet funnit ett fossilférande block af carbonflinta, hvars 
forekomst pa en sa ovantad plats mahanda kan férklaras genom 
det har framstilda antagandet, ehuru har det kanske ej ar 
oméjligt, att blocket med lokala glacierer kommit fran carbon- 
lagren SV om fyjorden. 

Gifvet jr, att ett narmare studium af denna intressanta 
fraga bir blifva af mycket intresse for att belysa saval packis- 
teorien som lagarna for landisens rérelse i sadana fall, da 
den tvingas att défverskrida vattendelare, sasom ju i dnnu 
storre omfang varit hdndelsen inom Skandinavien. Vid ett sa- 
dant studium, som redan i sommar borde kunna fullféljas, ar af 
sirskild vigt att ofvanpa de hdgre bergplataerna saval a Barents 
land och Stans foreland som ocksa vester och norr om Stor- 


. 1G. F. F. 10 (1888): 209 och Skand. geogr. utveckl. 1896, 42. 
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tjorden efterséka frimmande block, sasom urbergarter, Hekla- 
hoekdolomit, réd och grén kvartsit, carbonflinta och -kalk m. fl. 
pre-triasiska bildningar, hvilka ej férekomma anstaende vid 
Storfjorden. Dessutom ar af vigt att uppsdka och bestémma 
refflor och stétsidor bland annat pa diabaséarna i Hinlopen? 
samt pa diabasbiddar a Hellwalds berg, vid Helis sund och pa 
Tusenéarna. Enligt de fossil, som dr V. C. GYLLENSKOLD 1898 
insamlade vid kap Torell samt pa Thumb point, och hvilka han 
jfverlemnade till granskning at férf., visade det sig, att lagren 
pa forra stallet tillhdrde Trias- och pa det senare Jurasystemet, 
och att salunda carbonlagren vid sédra delen af Hinlopen och 
Nordostlandet taickas af yngre bildningar. Icke desto mindre 
hade GYLLENSKOLD hégt uppe pa den 580 m héga Thumb point 
funnit stenar, som patagligen tillhéra carbonflintan och som dar- 
for i min tanke sasom glacierblock blifvit ditférda fran meller- 
sta delen af Hinlopen af en antagligen betydligt 6fver 600 1 
maktig isstrém. Denna torde darfor ocks& mer an val kunnat 
bfverskrida det sdderut belagna naset fram till Ginevra bay. 
De frimmande block, som af NATHORSTS expedition 1898 
antraffades pa krénet af Kung Karls land eller omkring 300 m 
6. h., torde afvenledes, enligt hvad man nu vet om vesterut an- 
gransande trakters glaciation, hafva ditkommit med_ verklig 
landis och sannolikt fran dstra delen af Nordostlandet, da isen 
fran dess vestra delar och Hinlopen patagligen haft ett vest- 
ligare aflopp. Da just denna skenbart abnorma rorelseriktning 
hos Hinlopens isstrém forutsatter, att landis uppfyllt hela strac- 
kan fram till och saékerligen ocksa bortom Kung Karls land, be- 


* Pa den stérsta af dessa eller Wahlbergs 6, dar for 6frigt frostvittringen i 
hog grad s6nderspringt bergens yta och vanligen fullstiindigt forstért refflorna, 
triffades dock sadana p& ett stille bibehallna vid en af TscHERNYSCHEW och 
forf. i somras foretagen kortvarig landstigning. Deras riktning gick i NV—SO 
eller mojligen omvandt, enir stétsidor p& den blottade slita viaggen ej kunde iakt- 
tagas. Som refflorna sigos i en mot NV sluttande liten dald, kunde de darfér 
méjligen tinkas vara lokala. Emellertid traffas pi én ocksd stora urbergsblock, 
och ett langvarigare sdkande skall utan tvifvel ocks&’ medféra upptickten af refflor, 
som bevisligen komma fran NV. 
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hofva saledes frammande block, som triiffas darstades, icke hatva 
ditkommit med simmande glacieris och lamna dirfér ej heller 
nagra upplysningar om, huru hégt hafvet en gang natt. For 
Ofrigt ligga ju de sadkert marina klappervallar, som NavnHorst 
och hans kamrater traffade upp till omkring 200 m 6. h., redan 
de i férhallande till Vest-Spetsbergens strandlinier sa hégt, att 
man pa grund daraf kunde frestas att fér Kung Karls land an- 
taga en sjalfstandig, horstartad landhéjning, savida icke Nord- 
ostlandets héjningsférhallanden vore sa okanda, att man svar- 
higen annu kan bedjémma denna markliga foreteelses rackvidd och 
natur. 

Pa den bifogade kartskissen ar ett fdrsdk gjordt att lermna 
en Ofversigt af dstra Spetsbergens glaciation under det skede af 
istiden, hvilket i det foregaende asyftats. Pa skissen aro der- 
for utsatta de sasom refflor betecknade rundhallarna pa udden 
och skaret utanfér Keilhaus berg, dster om Sydkap, vidare éster 
om Storfjorden: refflorna vid Whales point, pa Anderssons éar 
och pa Forvaxlingsudden samt norr om fjorden: refflorna vid Ed- 
lunds hamn. Af lokaler fdr frémmande block, tillhérande den 
nordostliga glaciationen, aro féljande pa skissen med svarta tre- 
kanter utsatta: pa berget NO om Sydkap, pa signalbergen vid 
Whales head och midt emot, O om fjorden vid Whales point, 
ytterligare vid Agardhs berg, dir de talrika nordostliga blocken 
dock sagos nedanfér den hégsta marina grinsen, pa Forvaxlings- 
uddens krén samt Thumb point och pa Kung Karls land, dari- 
fran narmare uppgifter om fyndpunkternas lage antagligen snart 
nog kunna férvantas. Dessutom hafva angifvits de sasom nord- 
ostliga landisblock f&nnu ej sikert faststallda fynden vid kap 
Wern, van Keulens bay och Hornsund, mest for att framhalla 
vigten af att i dessa trakter saval som i omgifningarna kring van 
Mijens bay och Sassenbay ofvan den marina gransen eller mer 
ain 150 m 6. h. eftersdka otvifvelaktiga, nordostliga landisblock. 

Med ledning af refflorna, blocken och terrangformerna har 
vidare 4 kartan gjorts ett férsta forsdk att med afseende pa den 


ifragavarande glaciationen antyda dennas utbredning och unge- 
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firliga strémriktningar, i den man dessa af hittills gjorda obser- 
vationer kunna bedémmas. 

Slutligen har a kartskissen angifvits utbredningen 1 fast 
klyft af de geologiska system, fran hvilka de ofvan omtalade, 
fornimsta ledblocken férskrifva sig. Som det har endast galler 
blockstudier, hafva till vinnande af lattare dfversigt devoniska 
och carboniska bildningar sammanslagits och aro bada beteck- 
nade med fin prickning; harvid ma blott anmarkas, att de forra 
hafva sin stérsta utbredning i trakten mellan Wijdebay och 
Liefdbay, men att de i narheten af Isfjorden tackas af carbon- 
lager, som likasa upptaga Ofriga pa detta satt betecknade om- 
raden med undantag af en stricka langs vestra sidan af de 
uppresta carbonlagren laingst in i Hornsund, dar férf. i somras 
redan pa afstand igenkande och sedan jamte TSCHERNYSCHEW och 
HELGE BACKLUND genom fossilfynd, namligen ostracoder och fisk 
fjall, kunde bekrafta, att verkliga devonlager forekomma. Sa- 
som silur hafva, pa grund af NATHORST vigtiga fynd af under- 
siluriska fossil i Heklahoeklagren pa Beeren Eiland, betecknats 
de vanligen under detta senare namn bekanta bildningarna pa 
Spetsbergen, da de samma savil pa grund af sitt utseende som 
sin lagerf6ljd till sin hufvudmassa utan tvifvel héra tillsammans 
med de nyssnamnda lagren pa Beeren Hiland. Férf. iakttog 
nimligen i somras pa Svanbergs berg, ungefadr imidt emellan 
Ginevra bay och Klaas Billen bay att vissa réda och gréna 
sandstenar och skiffrar, hvilka tidigare ansetts tillhdra de devo- 
niska lagren, har saval under- som 6fverlagras af typiska Hekla- 
hoek-dolomiter, uppe pa toppen delvis vackert oolitiska. Genom 
vandringen till Svanbergs berg blef det méjligt, att inféra delvis 
a skissen antydda, icke obetydliga férandringar och tillagg a 
traktens geologiska karta. 

I GYLLENSKOLDS samlingar fran Murchison bay Aterfann 
forf. dels samma réda och gréna skiffrar som pa Svanbergs berg 
och dels typisk Heklahoek-dolomit, hvarfor den sa kallade 
Ryssdkalken ej tillhér carbon utan i stillet silurlagren. Vid 
Klaas Billen bay torde diremot den ofta fossilfattiga Corakalken, 
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forut benamnd Cyathophyllumkalk, hafva misstagits fér Ryss6- 
kalk, som dir helt visst. saknas. 

Huru langt ned férbi Forsius’ berg silurlagren ga i dagen 
dr dnnu obekant, men det forefaller troligt, att diabasbidden pa 
de aldre kartornas Hyperité ar injicierad mellan vagrata carbon- 
lager, hvilka som bekant ansta vid sédra sidan af Wahlenbergs 
bay savadl som 4 éstra sidan af Lommebay. Antagligt ar att 
denna carbonbarrier i éstlig riktning stracker sig vidare under 
landistacket, tvars dfver Nordostlandet, langs norra sidan af den 
daldlika sinka, som NoRDENSKIGLD och PALANDER iakttogo i 
landets sydéstra del under sin bekanta isvandring 1873. Diar- 
emot torde Nordostlandets sédra kustbalte, sasom man kan sluta af 
GYLLENSKOLDS samlingar fran kap Torell, tackas af postcarboni- 
ska eller narmare bestimdt af triaslager, pa hvilka félja jura- 
lager bade & Thumb point och Kung Karls land samt, enligt af 
forf. sistlidna sommar gjorda fynd af juravaxter ofvanpa de typiska 
triaslagren vid kap Lee, antagligen a nastan hela den higre delen 
af Barents och val likasa af Stans foreland, vid hvars sydéstra 
sida de antagligen na ned till hafsytan, enér man hir skall 
hafva traffat kollager, Daremot dro de undre lagren vid kap 
Lee och pa Barents land, hvilka Hnua@tin ansag for juralager, 
identiska med Spetsbergens normala triaslager. 

Silurlagren betecknas pa kartskissen med sma fina streck, 
hvilka, dar sa kunnat ske, anordnats ungefir i lagrens stryknings- 
eller veckningsaxlar. Urberget ar betecknadt med nagot ut- 
dragna, stérre prickar, som, diir strykningsriktningen varit kand, 
anordnats i enlighet med denna, men eljest parallellt med an- 
griinsande silurlager. Afven urbergets omrade ar genom somma- 
rens iakttagelser inom landets centrala delar till sina hufvud- 
grainser uirmare bestimdt. Det vill synas, som om urberget 
och silurlagren 6fver hela Spetsbergen traffats af en omfattande 
ostvestlig sammanveckning, som betingat hufvudstrykningen af 
saval sjalfva Jagren och skiffrighetsplanen som landets fornam- 
sta hufvudlinier: vestkustbergen och Nieuw Vrieslands-bergen samt 


Nordostlandets manga nordsydliga uddar anda fram till Giles 
30 
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land. Om man franser vestkustbergens omgifningar, tackes resten 
af landet af vagrata eller sakta lutande yngre lager, som med 
undantag for de devoniska och carboniska lagren har ej behéft 
fran hvarandra atskiljas eller sarskildt betecknas. 

Pa kartskissen ar Afven med ledning af hittills kartlagda 
glacierer antydt ungefir, hvar den nuvarande isdelaren ar be- 
lagen, hvaraf i hvarje fall tydligt nog framgar, huru ringa till- 
lopp af glacieris Storfjorden i vara dagar har fran vester och 
huru detta under istiden, da hela fjorden var éfversvammad af 
nordostis, hégst sannolikt maste sdka sig helt andra afloppsvagar 
ain de nuvarande. 

Ifragavarande skede af istiden tillhdr antagligen dess senare 
del, da norra Atlanten synes hafva varit temligen isfri. Huru 
det sag ut pa Spetsbergen, nar afven Nordatlanten var spar- 
rad af packis, dirom kan man daremot gifvetvis intet veta, in- 
nan till en bérjan det har omtalade skedet blifvit narmare ut- 
forskadt. 

Huruvida stra Spetsbergens glaciation under detsamma natt 
ainda fram till Beeren Eiland, kan for nairvarande ej afgéras, da 
de refflor NATHORST antriffat pa denna 6 vid hans sista besdék 
darstades befunnits bildade af lokala glacierer, och da hittills ej 
heller nagra friimmande block dar pavisats. A andra sidan torde 
det nog alls ej vara omdjligt, att sadana block en gang pa On 
kunnat forekomma, men att de sedermera af den lokala glacia- 


tionen blifvit dérifran bortsopade. 
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Ofversigt af Sulitelma-omradets gzeologi. 
Af 


Hs. SJ6GREN. 
(Hartill tafl. 11 och 12.) 


I trenne tidigare uppsatser i denna tidskrift! har jag redo- 
gjort fér de geologiska undersékningar, som utférts inom Suli- 
telma-omradet pa norska sidan riksgrinsen under aren 1893, 
1894 och 1895. Dessa arbeten fortsattes afvenledes under aren 
1896 och 1897 af fil. dr P. J. Hotmguist och kunde faltarbe- 
tena under sistnimda ar anses i hufvudsak afslutade. En geo- 
logisk karta 1 skalan 1: 20,000, som utgjorde det férsta resulta- 
tet af ifragavarande arbeten férelag redan vid utstillningen 1897 
och kompletterad med iakttagelserna fran samma ars faltarbeten 
kunde densamma ar 1898 publiceras i skalan 1: 75,000 i sam- 
manhang med en af Sulitelma bolags styrelse detta ar utgifven 
berattelse. ? 

Sommaren 1898 sande jag hr G. C. voN SCHMALENSEE till 
Sulitelma-omradet med speciel uppgift att i de der forekommande 
fyllitiska skiffrarne och kalkstenarne eftersdka fossil, hvilket 
afven lyckades savial, att hr v. SCHMALENSEE pa dmse sidor om 


1 Hy. Sy6GREN. Om Sulitelmakisernas geologi, G. F. F. 16: 394 (hir be- 
nimnd Sulitelma 1894). 
Nya bidrag till Sulitelma-kisernas geologi. G. I. F. 17: 189 (har benimnd 


Sulitelma 1895). 
Om Sulitelma-omridets bergarter och tektonik. G. F. F. 18: 346 (hir be- 


nimnd Sulitelma 1896), 
2 Sulitelma grufvor. Berittelse af styrelsen. Stockholm 1898. 
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riksgrinsen upptickte stora mangder af en enkrinitforande kalk- 
sten, hvilket fynd finnes beskrifvet i en sadrskild uppsats.* 

Med publicerandet af resultaten fran de senaste undersdk- 
ningarna (1896 och 1897) har uppskjutits i afsigt att samtidigt 
kunna framlagga en fullstandig och afslutad beskrifning af om- 
radets geologi. Fér detta andamal har afven en mera i detalj 
gaende undersékning af de inom omradet upptradande bergarterna 
pagatt, men har i brist pa tid ej kunnat a4nnu afslutas, hvar- 
fore offentliggérandet af den utfirliga och afslutande fram- 
stiillningen af Sulitelma-omradets geologi finnu maste ansta. 
Foreliggande uppsats afser saledes hufvudsakligen att lemna en 
redogérelse fér faltarbetena under 1896 och 1897 1 likhet med 
de tidigxre redogérelserna for de foregaende arens underséknin- 
gar; vidare att i nagra punkter korrigera sadana i dessa fore- 
gaende publikationer lemnade uppgifter, hvilka under arbetets 
fortgang befunnits oriktiga, och att lemna en sammanstallning af 
de inom omradet upptradande bergartsleden och deras vigtigaste 
tektoniska foérhallanden sasom en férklarande text till den karta, 
hvilken ar 1898 publicerades utan text. 

Ifragavarande undersékaingar af Sulitelma-omradet, som leda 
sitt ursprung fran mitt fdrsta besék vid Sulitelma i juli och 
aug. 1892, afsago till en bérjan endast en utredning af kisernas 
geologi; men allt efter som undersdkningarna fortsattes, blefvo de 
allmanna geologiska férhallandena mer och mer deruti indragna 
till foljd af de sardeles intressanta omstindigheter som omradet 
erbjuder. Och da faltarbetena 1897 voro afslutade, kunde det 
siigas, att endast fa omraden inom Norge af samma utstrackning 
och sannolikt intet omrade inom Skandinaviska halféns fjeilbild- 
ningar voro sa noggrant geologiskt undersékta och kartlagda som 
Sulitelma-omradet. Den stirsta fdrtjensten harvidlag tillkom- 
mer mina medarbetare dr O. NorRDENSKJOLD och dr P. J. Houm- 
QUIST, hvilka utfért de i en sadan terrang som denna synner- 
ligen besvarliga och tidsédande faltarbetena, den forre under som- 


* Hg. SsOcREN. Enkrinitfynd i fjellskiffrarne vid Sulitelma. G. F. FP. 22: 
105. 
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rarne 1893 och 1894, den senare 1895—97, hvarjemte de seder- 
mera vid affattandet af publikationerna pa mangfaldigt satt 
varit mig behjelplige. Afven Sulitelmabolagets styrelse, hvilken 
latit bolaget till stor del bara kostnaden fdr dessa underséknin- 
gar och dessutom pa mangfaldigt s&tt underlittat desamma och 
som sadrskildt genom den af léjtnant O. KJELLSTROM utforda kar- 
tan skaffat ett utmarkt topografiskt underlag fdr de geologiska 
arbetena, har i hég grad befordrat kannedomen om omradets 


geologi. 


Faltarbetena under somrarne 1896 och 1897. 


Dessa, utférdes helt och hallet af fil. dr. Honmaurst, hvil- 
ken under den férstnamnda sommaren anvainde 4 veckor fran d. 
15 juli till 16 aug. pa detta arbete. Stérsta delen af tiden, 
namligen fran 15 juli till 5 aug. och den 15 aug. anviindes till 
rekognoseringar inom granitomradet pa Gertrudfjellet och kring 
Skuortatjokk vid vestra kartgransen samt omradena vester om 
Furuhaugen. Under veckan 5—135 aug. rekognoserades sider 
och vester om Rétind 1 Galbmijokk’s elfdal och fjellmarker. En 
exkursion gjordes d. 27 juli till Sulitelmafjellen, da bland annat 
kammen mellan Varde- och Stortoppen och Sulitelmakaglans 
vestra del studerades. Dessutom gjordes d. 13 aug. en excur- 
sion till Kung Oscars-omradet och atskilliga regnvaddersdagar 
anvandes i Sulitelma-grufvorna. 

Under sommaren 1897 anviinde dr Hotmauist tiden fran 
den 16 aug. till den 1 okt. vid Sulitelma. Dervid underséktes 
forst. fjellmarkerna langst i SV hornet af kartomradet kring 
Baldaive och platan kring Skuortajaure till Farrisvattnet i N. 
Vidare hégfjellen mellan Langvand i S. och Blamanden i 'N., 
Galbmijokk i NV och Sulitelma-massivet i O. En dags exkur- 
sion gjordes afven till Tjalmibeli for att fullborda konturligg- 
ningen derstiides, hvarjemte geologiska och malmpetrografiska iakt- 
tagelser gjordes i grufvorna. Den 11 oktober anlande jag till 


Sulitelma och uppehéll mig der en vecka, hufvudsakligen fér 


440 H. SJOGREN. SULITELMA-OMRADETS GEOLOGI. 


grufgeologiska undersdkningar, hvarvid afven de nyupptackta 


fyndigheterna Fjeldskjerpet och Lagmo-skjerpet undersdktes. 


I. SV-delen af kartomradet (Baldaive, Skuortatjokk). 


Detta omrade Ar beliget mellan kartgrainsen i S och V och 
Tornerhjelms- och Furuhaugen-faltens sammanhiangande niva af 
rostande svart skiffer som grins i N och O. 

Bergarterna inom detta omrade utgoéras uteslutande af skiff- 
rar och graniter. De férra aro af tre slag: underst ligger i O 
den vanliga brungra »dfre skifferno, som har ar en sandig och 
kalkig glimmerskiffer. Ofver denna kommer en 20—30 m miag- 
tig, kvartsitisk niva, som framstryker vid Beritvands V strand. 
Bergarten ar inom denna niva en kalkig glimmerskiffer med 
smala mer eller mindre tatt liggande lager af kvartsit. Ofver- 
gangen till den normala skiffern sker bade i hangandet och lig- 
gandet genom kvartsitlagrens aftagande 1 magtighet och antal 
och slutliga forsvinnande. Ofver denna kvartsitforande niva fél- 
jer ater en omkring 50 m miagtig lagerféljd af gra, kalkig glim- 
merskiffer, pa hvars hiingande svart, rostande skiffer hvilar, bil- 
dande en i topografien val markerad brant, som fran kartblads- 
gransen i S loper fram emot Nennajaur’s vestra strand i nara 
rat linie till Ostra branten af Skourtatjokk, der dess kontur 
svianger af mot WV och fdrsvinner i graniten. Samma bijning 
aterfinnes afven hos den nyss omtalade kvartsitforande skiffer- 
nivan, men denna synes genom granitintrusionen hafva blifvit 
fordelad inom ett bredt omrade, ty alla inneslutningarna fran 
trakterna vid Skuortajaure finda bort till fjellplatans afsats mot 
NO och N hafva nyss beskrifna kvartsits utseende och kvartsit- 
lameller iro vanliga i skiffern i NO sluttningarne af nordligaste 
Skuortatjokk. 

De ofre skiffrarne besta saledes har af féljande nivaer rak- 
nadt uppifran och ned. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 201. Bd 22. Haft. 5. 441 


Svart rostande skiffer, 


a _. |Kalkglimmerskiffer, 
Ofre skiffer 4, 


Kvartsitrik glimmerskiffer (tunnskiffrig), 


Kalkglimmerskiffer. 

Skiffern pa Gertrudplatan (den hégsta afdelningen af de 
dfre skiffrarne) ar en temligen strif, ofta flisig, grabrun skiffer. 
Lagringen ar otydlig, men skiffrigheten och planparallelstruktu- 
ren samt stupningen inom hela omradet synnerligen regelbunden. 
Sannolikt aro skifferytorna ej verkliga, fullt primara lagerytor 
utan bucklade och deformerade sadana, hvarfér de afven mesta- 
dels fdrete en mycket ojemn beskaffenhet. Liksom skiffern vid 
Lomijaure har denna skiffer ofta valkar invid diaklaserna pa den 
vittrade ytan; samma féreteelse iakttages for 6frigt ifven pa gra- 
nithallarne. Skiffern stupar ungefar vestligt inom hela detta 
omrade, der ej granit ar i stérre mingd anstaende. Strax 
nedanfor kvartsitbranten S om Furuhaugen har deremot stup- 
ningen plétsligt kastat om till SV och pa Furuhaugsplatan korsa 
ostvestliga béljor i skifferlagren nordsydliga, hvarigenom mycket 
vexlande stupningsférhallanden astadkommas. 

Det ar i redogérelserna for de foregaende arens undersdk- 
ningar anmarkt, att kalkstenen fran omradet pa N sidan Lang- 
vand, som der tillhér granatglimmerskifferns ligsta nivaer i nar- 
heten till kvartsitens hingande, icke har nagon omedelbar mot- 
svarighet S om Langvand ofvanom Jakobsbackens och Gertrud- 
fjellets kvartsitniva. Men om kalken har ej forekommer sasom 
bergart, sa ma dock i detta sammanhang framhallas, att kalk- 
glimmerskiffern har ar mycket kalkig i sina understa nivaer och 
derfér sannolikt stratigrafiskt motsvarar kalkstenen pa N sidan 
Langvand. Ofverhufvud aro kalkstensférekomsterna inom de 
éfre skiffrarne ganska egendomliga foreteelser. Oftast utgdras 
de af mycket lésa kalkstenar af hégeligen vexlande renhet: jemte 
mycket rena kalkstenar forekomma ofta sadana, som aro sa orena 
att de knappast gora skal for namnet kalksten. Det synes inga- 
lunda osannolikt, att dessa kalkstenar atminstone delvis aro 


sekundira bildningar. Kalkspatutséndringar aro inom Sulitelma- 
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omradet mycket vanliga féreteelser, ehuru kvantiteterna oftast 
iro mindre betydande; sadana iro sirskildt iakttagna vid Lame- 
jaure och pa Rappisvare. Saval vid pyroxenens omvandling till 
amfibol som vid kalkfaltspatens vittring frigéres kalk och kanner 
man fran andra trakter, att bergarter af samma typer som Suli- 
telma-omradets visa stor bendgenhet att vid sénderdelning ut- 
séndra karbonater. 

De geotektoniska forhallandena fro pa Gertrudplatan och 
Skuortatjokk mycket enformiga. Stupningen ar ihallande om- 
kring V7°S20—20°. En fotografi mot Gertrudfjell fran Kung 
Oscar visar stupningens regelbundenhet genom den mangd paral- 
lela snéstrimlor, som kvarligga skyddade af »hamrarne». 

Strdckningsfenomenen aro mindre utpreglade har an i Lang- 
vands- och Balmidalarne och utmarkas icke sasom der af paral- 
lelt instrédda hornblendenalar, utan genom en flisighet eller stang- 
lighet. De fa observerade fallen visa V7°S—V12°S, salunda 
anslutande sig till observationerna i Langvands- och Balmidalen. 

Krusningar pa skifferplanen aro ej iakttagna och detta feno- 
men synes ej vara utbildadt inom omradet. 

Foérklyftningen ir anmarkningsvirdt variabel i jemforelse 
med Sulitelmaskiffrarnes regelbundenhet i detta afseende. I all- 
imanhet forekommer dock en diaklas med riktning mellan N och 
V och en mellan N och S, bildande stor vinkel 80°—100° med 
hvarandra. Fdrklyftningsdiaklasernas talrikhet vexlar ock be- 


tydligt fran endast 1 pr m {=} och derunder till eal sallan 
m 


aro dock diaklaserna sa tatt liggande som i sistnimnda fall. 

Graniterna, som intaga sa stor del af detta omrade, iro till 
sammansittningen vexlande emellan biotitrik granitit, som isyn- 
nerhet forekommer Gster och vester om Skuortajaure, och ljus, 
stundom pegmatitartad granit ni&stan utan mérka mineral. Ej 
sillan visa sig gangarne vara porfyriska d. v. s. mikrograniter, 
Alla granitvarieteterna dfverensstiimma deruti, att filtspaten ar 
hvit till firgen; bergarten dr utan tvifvel natrongranit i olika 
varieteter. 
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For kartlaggningen af de mycket invecklade konturerna 
mellan granit och skiffer pa Skuortatjokk-platan anvandes mesta- 
dels matbord och diopter och desamma kunna derfér gira an- 
sprak pa att vara ett fullt riktigt Atergifvande af kontaktfor- 
hallandena mellan graniten och skiffern. Detta ar af en viss 
betydelse, derfér att inom Sulitelma-omradet inga andra berg- 
arter framtrida med sA utpragladt eruptiva karaktarer som denna 
granit vid Skuortatjokk. 

Utmed granitens ofvan omnimnda granslinie mot skiffrarne 
aro dessa inom en kilometer bred zon at dster genomsvarmade 
af talrika gangar med i allmanhet mycket liten maktighet, hogst 
ett par meter och vanligen mindre fn en meter breda. Dessa 
gangars riktning fr antingen straéngt konkordant med skifferns 
stupning eller ock tillnarmelsevis vinkelrat deremot. Det forsta 
fallet ar det vanligaste. Dessa lagergangar hafva i férhallande 
till sin obetydliga magtighet en hodgst betydlig utstraéckning i 
strykningsriktningen. Sasom af kartan synes, hafva de kunnat 
féljas omkring 1/2 mil i nordsydlig riktning. Dessa pa kartan 
sammandragna gangar dro i verkligheten ej fullt sa samman- 
hingande. Bortsedt derifran att kontinuiteten genom sn6fialt 
pa sina stillen e) kunnat konstateras, har det afven iaktta- 
gits, att gangarne stundom kila ut for att strax derpa fort- 
sittas af andra gangar, begynnande i nira samma niva inom 
skiffern. Kartan bér salunda uppfattas sa, att inom denna niva 
af skiffrarne ett utprigladt strék af med hvarandra nara for- 
bundna smala gangar férekomma. De sédderut fdrekommande 
gangarne, hvilka i motsats till de nu naimnda hafva benigenhet 
att dfvertvira skiffrarne, aro likaledes smala gangar i allmanhet 
ljusare till fargen och af en mera aplitisk karaktar. 

Graniterna och gangbergarterna hafva i det hela ett mycket 
likartadt utseende. En genomgaende karaktar ar det lésa, smu- 
liga, nagot under medelkorniga gryet. Porfyrisk struktur ar 
stundom makroskopiskt markbar i ganggraniterna. Mineralsam- 
mansittningen ar i allmanhet hvit faltspat med nagot litet glim- 


mer och kvarts, men anrikas stundom antingen pa mork glim- 
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mer och hornblende eller ock pa kvarts. Det forra ar vanligt 
pa Skuortatjokks nordliga plataer och det senare sasom namndt 
i de skiffern 6fvertvirande gangarne och afven i dylika gangar 
inuti granitmassorna. Enligt nagra observationer aro de ljusa 
aplitiska gangarne yngre dn de faltspatrikare gangbergarterna, 
men detta férhallande ar ej] utan undantag. Stundom ar det af 
tva hvarandra korsande gangar den aplitiska som gar konkor- 
dant med skifferns lagring och 6fvertvarar den morkare, som sjelf 
éfverskar skifferplanen. 

Sasom ett allmant drag af en viss betydelse ma framhallas 
det olika sitt pa hvilket granitintrusionen forsiggatt i norra och 
sidra delen af omradet. Af kartan framgar tydligt den utprag- 
lade konkordansen emellan granitgangar och skifferlager inom 
norra delen af omradet, under det att inom sédra delen tvartom 
fverskirningar dro vanligare. Ofvergangen mellan de bada om- 
radena ar fullkomligt kontinuerlig, sa att man kan saga, att den 
intressanta och starkt framtradande benagenheten till bildning af 
lagergangar under granitintrusionen var en mot séder aftagande 
foreteelse. Detta star i full Ofverensstimmelse dermed, att alla 
for Sulitelma-omradet karaktiristiska geotektoniska fenomen i 
tydlighet aftaga, ju mer man aflagsnar sig fran Langvandsomradet 
och eruptivernas front mot séder. 

Inom granitomradet pa Skuortatjokk och i skiffern i nar- 
heten af graniten dro flerestiides kvartsgangar iakttagna; de dro 
dock féga maktiga. Kvartsen ar mestadels hvit och mycket ren. 
Vid Beritvand féra kvartsgangarne ratt ofta blyglans och svaf- 
velkis ehuru i obetydliga mangder. 

Tva fynd af grénstenar inom granitomradet hafva gjorts sa- 
som nagra sma hilar fdr obetydliga att betecknas pa kartan. 
Tva af dem férekomma tillsammans pa norra Skuortatjokk och 
bilda ett gangliknande ost-vestligt strék. Den andra forekom- 
sten ar en obetydlig lins i sédra Skuortatjokk. Grénstenen dr 
en oftast grof amfibolit med fran andra Sulitelma-amfiboliter 
nagot afvikande utseende; den genomsittes gangformigt af gra- 
niten. 
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Geotektoniken. Inom det omrade, som intages af kalkglim- 
merskiffern, aro de tektoniska férhallandena mera regelbundna 
an inom hela det éfriga Sulitelma. Strykningen ar konstant 
V—VNV 15—30°; endast undantagsvis gor den hiremot vin- 
kelrata veckningen sig markbar sasom en lindrig strackning i O 
—V eller en svag béljning af lagren. Férst i omedelbar nirhet 
af graniten borjar lagerstallningen att blifva oregelbunden. Inuti 
granitomradet ar lagerstillningen deremot mycket vexlande. Ej 
blott 1 inneslutna skifferpartier, utan afven inom de mera ssmman- 
hangande skifferfalten varierar stupningen mycket nyckfullt. I 
stort sedt kan dock lagerstillningen sagas bilda ena lingdhalf- 
van af ett trag eller en skal med de uppvikta kanterna mot N 
och O. ; 

Ett pafallande samband férefinnes, sasom redan i det fére- 
gaende anférts, mellan granitgangarnes riktning och lagerstiall- 
ningen. Oster om granitgrinsen framstryker inom en ganska 
begriinsad zon de redan ofvan omtalade smala granitgangarne, 
parallelt inlagrade i skifferserien. Ofvanfor och under denna om- 
kring 9 km langa zon férekomma samma slags granitgangar 
mycket sparsamt. Omkring 1 km N om Benitvand upptrada de 
forsta Ofvertvirande gangarne och de tilltaga i antal sdderut. 
Smaningom forsvinna lagergangarne helt och hallet och i syd- 
vestligaste hérnet af kartan genomsvarma granitgangarne skiffern 
nistan regellést. 

N om Skuortajaure deremot finner man uti skiffern granit- 
gingarne med vestlig strykning injicierade parallelt med skiffer- 
skikten. Iuom ett omrade pa platan S om Tjarrisvattnet ar 
forhallandet aterigen regellist fér att laingre at N  nedanfor 
kvartsitnivan, emellan Tjarrisvattnet och Furuhaugen, aterga till 
den strangt lagmessiga 6fverensstammelse, som Ofverallt inom 
furulundsskiffern kring Langvand rader emellan eruptivgangarnes 
och skifferns stupningar. 

Foérkastningar. Vid vandring fran Tjarrisvattnet upp till 
platan S derom 6fvertviras serien 1) rostig skiffer, 2) kvartsit, 
3) kalkglimmerskiffer tre ganger. Jordbet&éckningen har hindrat 
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att siikert utreda hvarpa denna anomali beror, antingen pa fér- 
kastningar eller pa forekomsten af tvenne flexurer, hvilkas upp- 
raittstaende skinklar borteroderats. Emellertid star sadkerligen 
denna foreteelse i samband med de orsaker, som framkallat bild- 
ningen af s. k. »hamrars, hvilka i hela Sulitelma-omradet, men 
isynnerhet pa plataerna kring Villumvand, Skuortajaure och Berit- 
vand ar ett oupphérligt férekommande karaktarsdrag i terrangen. 
De nu omnamnda aterupprepningarna af de olika skifferlagren ligga 
i fortsittningen af den tviara, stalltals 50—60 m hoga afsats, 
som fran S kartgrinsen utmed Tornerhjelmsfaltet vid Furuhau- 
gen kan fdljas naira tva mil i langd och som V om Villumelf- 
ven delar upp sig i flera parallela afsatser. Af de tre lika lager- 
serierna ar det den understa, som i falt sammanhanger med 
skiffrarne dsterut. De tva éfversta (sydligare) utkila sa smaning- 
om at O. 

En likartad féreteelse 1 tektoniken har observerats éster om 
Helsingborgsstollen, men har ar det en kil af den rostiga skif- 
fern, som ligger inuti furulundsskiffern, nedanfér lagergangar- 
nes zon. 


Il. Fjellomradet norr om Langvand fran Galbmidalen 
till Sorjustjokk och Sulitelmafjellen. 


Detta omrade innefattar tre dalstrék med lingdutstrackning 
1 NNO-SSV och skilda at genom Rétindkammen (Rétind 1046 
1 6frigt héjden 1100—1200 m) och den ungefiir lika héga fijell- 
ryggen vester om Tjuoldagopjaure (Koppartoppen 1035 m, higsta 
iakttagna punkt 1186 m). Hvardera delen ar terrassformigt upp- 
delad i flera afdeiningar; Galbmidalens nedersta plata ritt ofvan- 
for Hellarmon ar fortsaittningen pa den fran Granlid uppstigande, 
af skiffer bestaende sluttningen och begrinsas liksom denna i N 
af grénstensgranitzonens branta vigg. 60 m hogre ligger Galb- 
midalens mellersta plata, utgérande bottnen till en nara kittel- 
formig utgrifning af ett antiklinalt veck i skifferkomplexen. 


Cirka 100 m hégre ligger innersta och 6fversta Galbmidalens ku- 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 201. Bd 22. Haft. 5. 447 


perade botten, hvilken at O afstinges af Rétindskammens nord- 
vestliga brant och at N och NV af en ONO-lig fjellryge, som 
invid glacieren Blaamanden sammanstiter med den NNO-liga 
Rotindsbranten och salunda tvirt afslutar dalgangen at detta 
hall. 

Rupsidalen kan indelas i tva afdelningar, en fre med NNV- 
lig straéckning och en nedre med ostvestlig langdriktning. I dster 
afstangas dessa dalféren af en markerad fjellkam, som skiljer 
denna dalgang fran den vestligare beligna Tjwoldagopjauredalen, 
som har en mycket regelbundet triangular begransning. ISO ar 
det Sulitelmakomplexens fot, i ONO en utlépare fran Sarjus- 
tjokks basaldel och i V den till Rupsidalen grinsande fijellryg- 
gen, som innesluta denna dal, hvilken ar skarpare markerad i 
topografien ain nagon af de éfriga af hégfjellens dalbildningar; 
den har sitt utlopp genom Giken-elfven, genom en trang, can- 
jonlik klyfta, genombrytande de rostfairgade skiffrarne och skiff- 
riga amtiboliterna i starkt upprest lagerstallning. Pa sjelfva 
vattendelaren mellan éfversta delarne af Tjuoldagopjaure- och 
Rupsi-dalarne ligger en higt beligen dalgang, strykande i rikt- 
ningen NV—SO; dess botten intages af en rad sjéar, Sarjusjaurats, 
af hvilka ett par aro ratt ansenliga fjellsjéar. Vattnet afrinner 
at V till Blaamanden, under hvars SO horn denna lilla elf fér- 
svinner for att snart ater férstirkt med smiltvatten fran gla- 
cieren framkomma som Rupsielfven. Denna upprinner salunda 
vid foten af Sarjustjokk, alltsa pa Sulitelmafjellen, liksom ocksa 
Giken-elfvens killa ar Sulitelmaglacieren N om Vardetoppen. 

Bergarterna. Fyjellomradet N om Langvand fran Galbmi- 
dalen till Sulitelma-komplexens fot ar mycket rikt pa olika berg- 
arter och varieteter af dem; det dr i sjelfva verket den del af 
hela Sulitelma-omradet, som féreter savil den stérsta omvexlin- 
gen i petrografiskt afseende, som ocksa den mest invecklade tek- 
toniken. 

Af de sedimentara bergarterna har man i férsta rummet 


Sulitelmaskiffrarnes 6fversta afdelningar, namligen: 
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1) Furulundsskiffer. Denna bergart férekommer dels i sin 
typiska utbildningsform, dels ocksa mycket forandrad. Typisk 
furulundsskiffer upptrader langst i V pa plataerna ofvan Hellar- 
moen den s. k. Musku och kring Galbmijokks nedre lopp. Stup- 
ningen vexlar betydligt isynnerhet i narheten af Galbmivecket. 
Under Musku dr stupningen SO-lig. Den normala furulunds- 
skiffern upptrdder Afven i dstligaste delen af omradet inom Tjuol- 
dagopjauredalen sasom ett stérre sammanhangande falt. Skiffern 
hdr ar en i pafallande grad planskiffrig, gra, fint rostprickig 
skiffer med afven utpraglad férklyftning. Dessa karaktarer aro 
saledes bibehallna trots de dislokationer skiffern undergatt och 
som har gifvit den ett brant upprest lage. Deremot iakttagas 
icke de hornblendeutskilningar pa skiktytorna, hvilka aro sa 
vanliga hos furulundsskiffern vid Langvand. 

Sasom furulundsskiffer har derjemte tolkats en del andra 
gra skiffrar inom omradet med mindre utpreglade petrografiska 
kinnemirken, men af stratigrafiska skal dock sammanhérande med 
dessa. Fjellryggen emellan Tjuoldagopjaur och Rupsidalen bestar 
i sin centrala del af en vertikalt staende gra och fast skiffer, 
som genom sitt lige under den rostande skiffern maste hanféras 
till furulundsskiffern, ehuruval ett par af dennas karaktirer nim- 
ligen planskiffrigheten, férklyftningar och den kristalliniska ut- 
bildningen ej aro 6fverensstammande med dennas. 

Mera osdikra aro de gra skiffrar, som vid kanterna af Tjuol- 
dagopjaur-dalen vexellagra i brant upprest lage med rostig skiffer 
och af hvilka nagra aro rika pa cyanit och andra pa storbladig 
svart glimmer och afven granat. Da emellertid enligt den stra- 
tigrafiska indelningen af skiffrarne, som vunnits inom de mindre 
rubbade omradena, ingen annan gra kalkfattig skiffer forekommer 
nirmare liggandet eller haingandet af den rostiga skiffern, torde 
identifieringen fa anses sannolik, sa framt densamma ej motsiiges 
af en blifvande kemisk och mikroskopisk undersdkning. 

2) Rostig skiffer eller rittare rostande, svartgra skiffer ar 
omradets mest utbredda och vigtigaste skifferslag, oaktadt denna 


horisont i sitt normala lige ar af temligen obetydlig maktighet. 
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Bergartens stora utbredning ses af kartan och den férklaras 
genom den upprepade veckningen, som afven orsakat de i den 
rostande skifferns hingande hemmahérande kvartsit och kalk- 
stenslagrens mangfaldiga framtriidande i dagen. Skifferns struk- 
tur ar ej mycket variabel. I sin vanligaste utbildningsform ir 
den en tat och ratt mild fyllitskiffer. Understundom, sasom i 
dstra sluttningen af Koppartoppen, ar den mycket grofbankad, 
hard och tat. 

3) I den rostande skifferns hingande forekommer en kvart- 
sithorizont, motsvarande den som ar kand fran Tornerhjelms- 
faltet och som fran Rupsi kan sammanhangande féljas bort mot 
Musku. 

I Rupsidalen férekommer denna bergart i mangfaldig vex- 
ling med rostande skiffer och kalk. Kvartsitens maktighet vexlar 
hir afven betydligt likasom dess petrografiska karaktar. An ar 
bergarten en ren, tjockbankad kvartsit, iin bestar den af en tunn- 
skiffrig vexling af kvartsit och skifferlameller. 

4) Kalkstenen tillhér egentligen granatglimmerskifferns (resp. 
kalkglimmerskifferns) undre nivaer, i hvilken den ar en inlagring 
i omedelbar niarhet till kvartsitens hangande. Vid Tornerhjelms- 
failtet firekommer kalken ej sasom bergart, men kalkglimmer- 
skifferns undre nivaer dro mycket kalkrika. 

Kalkstenen N om Langvand dr a andra sidan ofta sa oren, 
att den ofta knappt gir skal fér namnet kalksten; men derjemte 
forekomma ock mycket rena kalkstensvarieteter. 

Gemensam karaktar for alla kalkstenarne ar deras lisa be- 
skaffenhet. De olika kornen hafva foga sammanhang med hvar- 
andra. 

De orena kalkstenarne fora hvit glimmer (Margarit?) och 
granat, det senare mineralet ofta i stora individer. Ett prehnit- 
liknande mineral eller moéjligen en zeolit ar iakttagen pa ett par 
stillen i O. Rupsidalen och pa O sidan Giken-klyftan, der under 
veckningsprocessen kalksten och kvartsit kommit hvarandra nara. 

Af kartan synes, huru olikformigt kalkstenen ar férdelad 


inom det starkt veckade omradet i Rupsidalen. Sdrskildt pa- 
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fallande air dess anhopning i NO invid Glacieren »Blaamanden». 
Det ar osannolikt, att denna fordelning beror pa en ursprung- 
ligen olika migtighet hos kalklagret, men deremot antagligare att 
veckningen sasom vanligt forlépt olika inom olika skiffernivaer 
och derfér de olika skifferslagen, kalksten och kvartsit inbegripna, 
forekomma starkt sammanskjutna pa olika stallen inom den vec- 
kade lagerkomplexen. 

Den médjligheten far emellertid icke helt lemnas ur sigte, 
att kalkstensmaterialet till stérre eller mindre del kunnat 
transporteras i cirkulerande lésningar inom skiffern fran ett om- 
rade till ett annat och att det salunda kunnat metasomatiskt 
anhopats under veckningsprocessen. 

5) Den Ofversta skiffernivan N om Langvand ar granatglim- 
merskiffern, hvilken motsvarar Gertrudplatans gra kalkglimmer- 
skiffer. De allra éfversta skiffrarne, den tunnskiffriga (lamellara) 
kvartsiten och den svarta, rostande skiffern saknas salunda N 
om Langvand. 

Kalkglimmerskifferns motsvarighet, granatglimmerskiffern, ar 
deremot tillstades och bildar Rotindfjellet och dess sluttning at 
© till Rupsidalen samt forekommer sannolikt i Tjuoldagopjaur- 
dalen, hvilkens med rostande skiffrar omvexlande smala band af 
granatglimmerskiffer bist paralleliseras med Rétind-fjellets 
bergart. 

Granatglimmerskiffern ar en mycket val kristalliserad berg- 
‘art; de hvita glimmertaflorna na flera millimeter (till 5 ungefar) 
i ytgenomskarning och de ljusréda granaterna, i formen oo(, na 
ofta dimensionerna hos stora hasselnétter. 

Genom veckningen har i NV hornet af Rétindfjellet den ro- 
stande skiffern lokalt skjutits éfver granatglimmerskiffern. Det 
liggande veckets skinkel har endast en langd af cirka 20 m och 
anstjelpningen har saledes helt obetydliga dimensioner. 

Eruptiver. Till eruptivbergarternas sammansiittning och 
petrografiska beskaffenhet i 6frigt aterkomma vi framdeles och 
skola hir endast lemna nagra upplysningar till kartan rérande 
deras férekomstsitt och utbredning. 
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1) Gabbro. Sulitelma-massivets friska gabbro intager kartans 
NO hérn. Sma mangder af frisk olivingabbro férekomma dfven 
i de centrala delarna af saussuritgabbron pa. fjellryggen mellan 
Rupsidalen och Tjuoldagopjaur-dalen. I Sulitelma-fjellen ar den 
vestligaste fyndorten for frisk olivingabbro Stortoppen och vissa 
delar af Vardetoppen samt kammen mellan dessa fiellspetsar. 
Har ar den dock ej dominerande, utan genomdragen af zoner 
med omvandlad gabbro, men hufvudmassan af Sulitelmakaglans 
NO halft ar dock frisk gabbro. Den narmaste nunatakken O 
ut bestar af frisk, grofkristallinisk gabbro; samma forhallande 
moter langre norr ut, om man fran Tjuoldagopjaur-dalen gar in 
mot de centrala gebiten af Sulitelma-fjellen. 

Gabbroskifferns zon har har betydligt afsmalnat och snart 
mister denna bergart sin parallelstruktur. Derpa upptraida mer 
eller mindre friska partier af gabbro, omsvepta af gabbroskiffer. 
Dessa tilltaga i storlek och antal till dess att gabbroskiffern fér- 
triinges och den friska gabbron herskar. Detta intraffar unge- 
far vid eller nagot framom glacierkanten. 

Anmirkningsvard ar den friska gabbrons férhallande pa NO- 
sidan af den triangulara Tjuoldagopjaur-dalen. I triangelns dstra 
hérn kilar gabbroskiffern helt plétsligt ut och derefter kommer 
gabbron i omedelbar kontakt med de sedimentira skiffrarne. 
Kontaktférhallandena aro dock till féljd af pressningsfenomenen 
(som siikerligen aro af mycket yngre datum an gabbrokontakten) 
pa de flesta stillen har otydliga. Fér gabbron tyckes forhallan- 
det hufvudsakligen medfért utbildandet af viotit. Men inverkan 
pa skiffrarne synes vara obetydlig och nagon betydligare skill- 
nad i deras utseende har och pa andra stallen inom omradet 
mirkes icke. Gabbrokontakten fortsitter fran foten af Sarjus- 
tjokk at NV. Vid passerandet af triangelns N hérn omslutes 
detta under brecciebildning, hvarvid en stor mangd skifferstycken 
afslitits och blifvit inneslutna i gabbromagman. Derefter fort- 
sitter gabbrogriinsen konkordant med skiffrarne ofver det hvalfda 
fjellet V om 6fre Sarjusjaure, hvars backen till stérsta delen ar 


utgrafd i gabbro. 
31 
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Den friska olivingabbron varierar betydligt till sin samman- 
siittning, struktur och kornstorlek. Sex olika mera differentie- 
rade gabbrotyper kunna sarskiljas: 1) Ljus gabbro, delvis saus- 
suritiserad. 2) Violett, sénderfallande gabbro, olivinfattig (fargen 
beroende pa den pigmenterade faltspaten). 3) Olivingabbro af 
flera slag, oftast tandad genom olivinens anhopning i vissa skikt- 
plan. 4) Olivinsten i kortlar och sliror af ett par meters mak- 
tighet och tiotals meters lingd. 5) Diallagit, bestaende nastan 
uteslutande af diallag; den férer afven en hvit kis, magnetkis 
eller arsenikkis. 6) Biotitférande gabbro, som upptrader invid 
kontakten till skiffrarne. 

Dessa gabbrovarieteter dro slirformigt forbundna med hvar- 
andra och afven gangformigt, hvarvid de ljusa, faltspatrika fér- 
halla sig sasom yngre i férhallande till de éfriga. 

2) Granit, 

Biotitgranit, 
Granitit. 

Fortsattningen af den stora lakkoliten ofvanfér Furulund ut- 
géres af den afven lakkolitartade forekomsten i déstra hérnet af 
Tjuoldagopjaur-dalen. Denna Jakkolit ar emellertid ej horizon- 
tel sasom Furulunds-lakkoliten utan den ar vertikalt upprest; 
i 6frigt ar forekomstsattet likartadt. 

Det kan har vara lampligt att anmiirka, att termen lakko- 
lit mahadnda ej med full ratt kan tillémpas ens pa den nira 
horizontelt liggande granitlinsen ofvanfér Furulund. Det synes 
nemligen ganska sannolikt, att denna granitlins likasaval som de 
mera utdraget linsformiga gangarne inom  Sulitelma-omradet 
hafva geotektoniska rérelser i skiffermassorna att tacka for sin 
benaigenhet att fdlja lagerytorna och atfylla hvalfformiga veck i 
skiffrarne, Sa ar forhallandet pa Rupisvare och Tjalmibeli. 

N om Langvand ligga eruptiverna och afven malmlager och 
kvartslinser koértelformigt och stjert om stjert instuckna i skiff- 
rarne, som genom kombinerade nordostliga och vestliga vecknin- 
gar for dem hafva éppnat linsformiga i falt nordligt fallande 


rum, Salunda utgér gabbron den dstligaste och stérsta linsen. 
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Stjert om stjert med denna och i dess hiingande kommer gra- 
nitlinsen ofvanfér Furulund. I dess liggande féljer ater en hel 
serie linser af mvcket olika slag, namligen dels malmlinserna 
fran N. Sulitelma ner till Giken, Charlotta-grufvan och Glas- 
stulems grufvor, dels ocksa alla de talrika sma kvartsutskilnin- 
gar och smarre grénstenslinser med i hufvudsak likformig orien- 
tering som spacka furulundsskiffrarne under gabbrons niva. 

Sasom redan tidigare adagalagts (Sulitelma 1896), dr 
gabbroinjektionen aldre an stérre delen af veckningen. Dess 
stora lins ar bestammande fdr lagerstillningen. De andra lins- 
formigt upptradande bergarterna fro deremot yngre ain gabbron 
och yngre an sannolikt en mycket stor del af veckningen. Deras 
placering i skiffrarne synes hafva skett uti genom vecknings- 
roérelserna O6ppnade injektionsrum. 

Ar nu denna teori om veckningens och eruptionernas fér- 
hallande till hvarandra riktig (och hela Sulitelmaomradets geo- 
logi ansluter sig dertill), sa fr granitlinsen ofvanfér Furulund 
icke en verklig lakkolit, da ju hos sadana den _hvalfformiga 
uppdrifningen af lagren ar en féljd och icke en orsak till erup- 
tionsmassans framtréngande just pa detta stile. 

Granitporfyrer. Sadana forekomma pa dnise sidor om fjell- 
ryggen som atskiljer Rupsidalen fran Tjuoldagopjaur-dalen. De 
likna Skuortaplatans granitporfyrer. Smarre gangar af hithé- 
rande bergarter férekomma sparsamt inom O. delen af Rupsi- 
dalen. 

Gneisgranit. Sa ma tills vidare betecknas den bergart, som 
bildar nordligaste delen af centralaxeln af fjellryggen mellan 
Rupsidalen och Tjuoldagopjaur. Den upptrader sasom en gra, 
stundom nagot rodaktig, medelkornig pressad granit, fdrande 
bade svart och hvit glimmer. Den har pa kartan betecknats 
sasom »granit tillhdrande urberget»(?) pa grand af dess gneis- 
granitiska beskaffenhet och fran de 6friga graniterna inom om- 
radet starkt afvikande utseende. Mot antagandet att bergarten 
skulle tillhéra urberget talar dock den omstindigheten, att de 


emellan furulundsskiffrarne och urberget liggande skiffernivaerna 
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icke iakttagits invid denna granit, ehuruvél man hade kunnat 
vinta att har fiona dem i upprest lagerstallning underlagrande 
furulundsskiffern. Det mest antagliga ar derfére, att detta ur- 
sprungligen ar en granit af nagot af de slag som forekomma i 
Sulitelmaomradet, hvilken genom pressning blifvit sa omvandlad, 
att den erhallit sin gneisgranitiska beskaffenhet. Detta ar sa 
mycket férklarligare, som graniten har upptrader i centralaxeln 
af bergskedjan, der alla berglager férekomma i vertikalt upprest 
stillning och der bergskedjetrycket tydligen varit starkast. 
Fiéltspatporfyrer (faltspatstenar). Det har ej kunnat i falt 
afgéras, om friska bergarter af denna grupp forekomma inom 
omradet. De friskaste torde vara de, som foérefinnas invid Blaa- 
manden i NO Rupsidalen. Omvandlade faltspatstenar forekomma 
deremot i stor mangd i synnerhet 1 d6fversta Galbmidalen. 
Turmalingranit och pegmatit. Dessa bergarter aro mycket 
vanliga sasom oftast ej éfver 1--2 m breda gangar inom hela 
detta nordliga omrade. Gangarne fro nistan fullstiindigt obe- 
roende af skiffrarnes lagerstallning och bergartsmassan visar ma- 
kroskopiskt inga pressfenomen. De aro derfore af relativt ung 
alder, yngre &n granititerna, hvilka de genomsatta. Turmalin- 
halten ar ofta mycket betydlig, sa att mineralet da maste anses 
sasom en konstituerande bestandsdel. Férutom turmalin aro 
afven hvit glimmer, beryll och granat iakttagna sasom accesso- 


riska mineral. 


Omvandlade eruptivbergarter. 


Utom de ofvan uppraknade friska eruptivbergarterna fére- 
komma inom det ifragavarande omradet ett stort antal varie- 
teter af omvandlade eruptiver, dels grénstenar, som framgatt ur 
gabbrons omvandling (sasom saussuritgabbro, zoisitamfibolit och 
gabbroskiffer), vidare de metamorfoserade faltspatstenarne (natron- 
syenit, m. m.) som upptriida i form af gulhvit sericitskiffer, stun- 
dom starkt granathaltig. Vidare har man produkterna af de 


metasomatiska processerna som fdreligga i form af ytterligare 
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omvandlade (kloritiserade) grénstenar, de metasomatiska kvarts- 
depositionerna och malmdepositionerna. Vi aterkomma lAngre 
fram till dessa bildningar i sammanhang med Ofversigten af Suli- 


telma-omradets bergarter i dess helhet. 


Tektoniken inom Galbmi-Rupsi-Sarpis-omradet. 


I tektoniskt afseende kan detta strék indelas i tva omraden 
med olikartade tektoniska férhallanden; griansen bildas af den 
fjellrygg, som begriinsar Rupsidalen at O. 

V om denna rygg, inom Galbmi- och Rupsi-dalarne, ar den 
ostvestliga strackningen inom alla bergarter mycket kraftigt ut- 
bildad. Lagren ligga i sma O—V-liga biljor med strackningen 
i strykningens led. Vinkelritt hiremot ir en mycket flack bélj- 
ning markbar, sa att de raka, ostvestliga valkarnes ryggar an 
stupa flackt mot Oster an mot vester. WVeckaxlarnes liksom 
strackningens stupning ar emellertid sa pass obetydlig, att lagren 
for det mesta stryka ratlinigt och bergartsgranserna i allman- 
het ga i riktning O—V. I Rupsidalen visar sig denna tektonik 
i de mangfaldiga upprepningar af kvartsit- och kalkstenslagret, 
som egentligen tillhér gransen emellan den rostande skiffern och 
kalkglimmerskiffern och uti den i och for sig sikerligen ej éfver 
20 m miaktiga rostande skifferns stora utbredning har. I Galb- 
midalen stupa de strickta vecken flackt at O, sa att deras denu- 
derade andar bilda Galbmidalens botten. Detta ir orsaken till 
bergartsgriinsernas slingrande férlopp har. 

Rétindfjellets SV branta vagg visar huru genom veckning 
och strickning granatglimmerskiffern har blifvit invecklad i den 
underliggande rostande skiffern. Skiffern loper i denna brant ut 
i en langsamt afsmalnande spets, som bade dfver- och under- 
lagras af den rostande. Pa flera stallen sags amfibolit bilda ett 
smalt lager mellan de bada bergarterna. Samma amfibolit kan 
féljas till tre fjerdedelar af omkretsen kring granatglimmerskif- 
fern fast alltid sAsom en mellanlagring mot den rostande skiffern. 
Pa rostande skiffer hvilar tydligen ock amfiboliten inom det stora 
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omradet S om Blaamanden. Stangligheten ar 6fverallt och i alla 
bergarter ovanligt starkt utpraglad; det ar ej svart att har fa 
manshdga och blott armtjocka stafvar af bergarterna isynnerhet 
af de tata amfibolitarterna (en for uppresandet af varder vid 
karteringen synnerligen gynsam omstandighet). 

Amfiboliterna variera for 6frigt till struktur och kornighet 
higst betydligt. De tunnare lagren Aro alltid tata och grén- 
svarta, men visa sig dock ej sallan porfyriska (hvitprickiga). 
Inom de stérre omradena ir amfiboliten ofta temligen grofkri- 
stallinisk och massformig, an hvitprickig, an svartprickig med 
ljusare hufvudmassa. Pa héjderna i éstligaste delen af Rupsi- 
dalen forekomma 6fvergangar till gabbro och afven sma partier 
af frisk olivingabbro, slirigt omgifven af starkt forskiffrad am- 
fibolit. I Tjuoldagopjaur-dalen och pa Sulitelma-topparne 4r 
denna éfvergang mellan de bada bergarterna ock mycket tydlig, 
sa att det ej finnes rum for tvifvel att de tillhéra samma erup- 
tivmagma. 

De till fargen halmgula, ofta sasom sericitiska, kvartsrika 
och rostande skiffrar utbildade syenitporfyrerna foérhalla sig till 
de sedimentira skiffrarne pa alldeles samma sitt som amfiboli- 
terna. De forefinnas emellertid i betydligt mindre mangd dn 
dessa och tillhéra en lagre niva. Till den sluter sig en granat- 
forande och afven hornblendehaltig, dunkelfairgad skiffer, som 
forekommer i 6fre Galbmidalen och pa en holme i en af de 
stérre vattnen S om Blaamanden. Det ar af allra stérsta in- 
tresse att konstatera, huruledes dessa har oftast mycket starkt 
forskiffrade gangbergarter ha sina fullkomliga motsvarigheter i de 
ljusa gangbergarter, som fdrekomma inom omradet Rapisvare- 
Tjalmibele-Kung Oscars-faltet, ehuru de inom sistndmnda om- 
rade forekomma i mera ursprungligt tillstand. Det ar anmirk- 
ningsvardt, att afven de massformiga amfiboliterna inom sist- 
nimnda omrade stallvis aro friska, diabas- eller porfyritliknande 
bergarter. 

De ljusa gangbergarterna vid Kung Oscars-faltet utgéras af 


syenitporfyrer, nastan fria fran andra mérka mineral ain magne- 
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tit. Mellan Kung Oscar och Tjalmibeli forekomma ock lager- 
gangar af mellanstallning. De synas fullkomligt kunna motsvara 
de granatférande gragréna skiffrarne i Galbmidalen, sa mycket 
mer som de forekomma emellan amfiboliterna, som ligga éfverst, 
och de ljusa porfyrerna, som ligga underst inom bada omradena. 
Enda skillnaden ar, att dessa gangbergarter tillhéra helt olika 
skiffernivaer. I SO furulundsskifferns understa nivaer och klo- 
ritgranulitens éfversta; i NV hufvudsakligen grainsen emellan 
den rostande skiffern och den deréfver liggande granatglimmer- 
skiffern. 

Anmarkningsvard ar i det hela grénstenarnes vanlighet i 
gransen mellan de olika sedimentiara skiffrarne. 

Ett annat férhallande af intresse ar, att kalkstenen och 
kvartsiten, hvilka under de enkla tektoniska firhallandena t. ex. 
vid Musku férekomma den férra éfver, den senare och bada 
ofvanpa den rostande skiffern, i Rupsidalen deremot ofta fére- 
komma skilda och af mycket vexlande maktighet. An Ar kalk- 
stenen endast sparvis férekommande och mycket oren, sa att den 
endast derigenom kan identifieras och utmarkas pa kartan, att 
den ar en tydlig fortsittning af en maktigare och renare kalk- 
sten. An sasom t. ex. i NO hérnet af denna dal ar den, ehuru 
oren, tillstades i ett betydligt parti. Pa samma satt ar kvart- 
siten stalltals knappt markbar, under det att den pa andra stiillen 
har svallt betydligt. Fér éfrigt ar det nog understundom tyd- 
ligt, att sadana ansvillningar bero pa sammanskjutningar af 
mycket sma men langa veck, en ytterligare utveckling af det 
férhallande, genom hvilket denna i sig sjelf sa foga maktiga ro- 
stande skiffer kommit att utgdra en sa stor del af berggrunden i 
Rupsidalen. 

I dstligaste Rupsidalen blir skiktstallningen ganska hastigt 
allt brantare med vestlig stupning; pa den nara 1,000 m héga 
ryggen ar stupningen vertikal. Hér aro bergarterna ocksa andra: 
furulundsskiffern Aterupptrader, ehuru med nagot annan beskaf- 
fenhet fin i Langvandsdalen. Likasa férekomma har vertikalt 


staende skiffrar af granatglimmerskifferns utseende, vexlande med 
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rostande skiffrar och maste sdkerligen vara inkilade partier af 
éfver furulundsskiffern forekommande lagerserier. 

Det vore oférklarligt, att bland dessa vertikalt staende skiff- 
rar ej ocksa de under furulundsskiffern forekommande  skiff- 
rarne, nemligen kloritgranuliten och de pa svenska sidan ansta- 
ende skiffrarne, upptrida, savida man vill antaga, sasom vid 
undersékningen férst gjordes, att en i nordligaste delen af denna 
fjellrygg forekommande bergart skulle vara en urgranit, hvilket 
den petrografiskt mycket liknar. Sasom ofvan redan anforts, ar 
det antagligare, att denna granit representerar en genom press- 
ning starkt omvandlad granit af samma slag som i Ofrigt upp- 


trider inom Sulitelma-omradet. 


Omradet kring sjdarne Tjuoldagopjaur och Sarjus- 
jaurats. 


Den dalgang som intages af de forstnamnda sjéarne ar af 
nistan liksidigt triangular begransning. Midten af dalen upp- 
tages af furulundsskiffer med 30—40° stupning omkring sjéarne. 
I dessa lagre delar af dalen ar skiffern mycket starkt forklyf- 
tad och afven mestadels tackt af lésa jordlager, sa att fast hall 
endast pa ett fatal stillen gar i dagen. At sidorna blir stup- 
ningen starkare, alltjemt inat dalgangen. Pa héjderna blir stup- 
ningen brant till vertikal och samtidigt upptrider rostande skif- 
fer vexelvis med lager af kvartsit och kalk samt aterigen furu- 
lundsskiffer narmast grénstenen. Omkring Pajeb-Tjuoldagopjaur 
har skiffern stundom samma karaktiristiska férklyftning som vid 
Langvandet och dr trots den starka stupningen och ombéjnin- 
garna i pafallande grad ratklufven. Dessa karaktirer iro deremot 
nastan fdrsvunna hos den furulundsskiffer, som kommer narmast 
eruptivbergarterna, och afven den mineralogiska utbildningen blir 
stilltals afvikande, den kristalliniska dragten tydligare och svart 
glimmer och cyanit iakttagas i stérre mangder. 

Med vertikal stupning stryker denna férandrade furulunds- 


skiffer ratt in uti olivingabbro, i hvars massa den under breccie- 
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artad sdnderslitning blifvit upptagen. Sasom férut framhallits, 
ar detta en mycket vigtig iakttagelse, da deraf framgar, att 
olivingabbron varit i magmatiskt tillstand, redan da skiffrarne hafva 
fatt sin mest uppresta stallning. Och da gabbromassivets griin- 
ser bestémma tektoniken inom hela det kinda Sulitelma-om- 
radet, sa skulle af dessa bada omstindigheter med nédvandighet 
folja, att gabbrons magma, hvars volym kan sattas till minst 
80 a 100 km3,) varit i magmatiskt tillstand under en stor, sanno- 
likt stérsta delen af den tid, under hvilken veckningen forsiggick. 

De eruptivmassor, som férekomma inom det undersokta 
Sulitelma-omradet, aro ej fullt tillfyllest for forklaringen af veck- 
nings-, skrynklings- och strickningsféreteelserna inom samma 
‘omrade och den afvikelse, som dessa foéreteelser visa i férhal- 
lande till den inom fjellryggen i dess helhet radande NNO-liga 
veckningen. Visserligen visa sig forhallandena i dstra och syd- 
dstra delarne liksom i Langvand och Balmidalarne med full tyd- 
lighet styrda af Sulitelma-massivets griinser, men i de norra och 
nordvestra delarne, der sdrskildt den ostvestligs strackningen ar 
sa utpreglad, hade man kunnat vanta att finna en front af be- 
tydande eruptivmassor. Detta adr emellertid ej handelsen. Det 
air ej ens troligt, att under Blaamanden ddéljes nagon betydlig 
kupp af gabbro, ty mordnen vid dess sédra bram innehaller ej 
gabbroblock, utan mest rostande och gra skiffrar. Deremot ar 
det val mdjligt, att det stora amfibolitfaltet 1 N. Rupsidalen en- 
dast utgér bottnen af ett der forut befintligt, nu borteroderadt 
gabbromassiv. Olivingabbro finnes inom detta omrade och de 
betydande apofyser, som derifran utgatt sarskildt under granat- 
glimmerskifferns falt, gér det sannolikt, att detta massiv férut 
varit af en betydlig maktighet. 

Fér att klart kunna bed6ma orsakerna till att skifferkom- 
plexerna fran Furuhaugen och Rupsi ej genast, foljande den 


skandinaviska bergskedjans strykning, svinga af mot N och an- 


1 Sulitelmafjellens omrade intager mer iin 1 kvadratmil och gabbrotopparne 
ni omkring 900 m éfver gabbrons och grénstenarnes grénser mot underliggande 


skiffrar. 
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sluta den vestliga grinsen for Sulitelmagabbron, utan 1 stillet 
under stark strickning fortsatta rundt om Galbmidalen och férst 
der béja af mot N, vore det emellertid nédigt att narmare 
kiinna omradena NV om Sulitelma-fjellen och berggrunden under 


Blaamanden. 


Ill. Stratigrafisk indelning af Sulitelma-omradets 
skiktade bergarter. 


Sasom ett definitivt resultat af det geologiska faltarbetet 
inom norska Sulitelma-omradet kan nu féljande lagerféljd fast- 
stillas; uppifran raiknadt. 

1. Svart rostande fyllitskiffer. 
Modifikation: grafitskiffer inom granitomradet i SV (ni- 
van fdr intrusiv granitit, natrongranit och aplit). 
2. Kalkig, straf glimmerskiffer. 
38. Tunnskiffrig kvartsit med lameller af glimmerskiffer (kvart- 
sitniva I). 
4. Kalkig, straéf glimmerskiffer. 
Modifikation: Granatglimmerskiffer eller Rétindskiffer. 
5. Kalkrik horizont inom féregaende, stundom med kalkstens- 
lager (inom norra omradet). 


6. Kvartsit sasom linsformiga lager (kvartsitniva II). 


~I 


Rostande, svart skijfer; 

stundom metamorfoserad till: tjockbankad, hard, svartgra 
grafitskiffer. (Nivan fér gabbron, faltspatstenarne och mal- 
merna. Breccie-zon.) 

8. Furulundsskiffer ; 

(niva fér intrusiva lagergangar af porfyriten, filtspat- och 
kvartsporfyrer) dfvergar nedat till féljande. 

9. Mild Furulundsskiffer. 
10. Kloritgranulit med dolomitiska kalkstenslinser och kalk- 
stenar i smala lager, féga ihallande. 

En mera kristallinisk modifikation af denna nivas berg- 
arter utgér Hellamoskiffern i vester. 
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11. Kvartsit, tunnskiffrig och baddformig: 

Vassavarekvartsiten (kvartsitniva II). 
12. Mild kloritgranulit lik, 10. 

Den i de féregaende publikationerna 6fver Sulitelma-omradets 
skiktade bergarter genomférda indelningen i éfre, mellersta och 
undre skiffrar*’ har jag harmed latit falla, da densamma, sasom 
ursprungligen grundad pa malmzonernas lage, varit temligen god- 
tyckhg. Malmzonerna lampa sig sa mycket mindre sasom gran- 
ser 1 en skiktad lagerserie, som de sjelfva aro bundna vid yngre 
brecciezoner och intrusiva eruptiver. I ofvanstaende indelning 
motsvara emellertid etagerna 1—6 de s. k. éfre skiffrarne, eta- 
gerna 7—9 de mellersta och 10—12 de undre skiffrarne. 

Det aterstar nu att ndmna nagra ord roérande foérhallan- 
det mellan den inom Sulitelma-omradet upptradande lager- 
seriens forhallande till biidningarna O och V derom och deras 
lage 1 forhallande till dessa. Detta ar nyligen klargjordt 
genom dr HoLMQuIsTs undersékningar, for hvilka en redogérelse 
nyligen influtit i Féreningens Férhandlingar, till hvilken jag saledes 
far héanvisa.? I det hela kan det sigas, att Sulitelmaskiffrarne 
iro de yngsta bildningar som upptrada pa denna trakt af fjell- 
ryggen, i det att de aro beligna i en synklinal, sa att om man 
gar O eller V ut fran Langvandsomradet, kommer man i bada 
fallen pa aldre bergarter. Vassjavares kloritgranulit med dess 
kvartsitniva fortsitter ett stycke inom riksgransen, men under- 
lagras snart af sandiga kalkglimmerskiffrar med maktiga inlag- 
ringar af kvartsit och kalksten, hvilka ater ett stycke langre in 
aflisas af Seve-gruppens vidstriickta kvartsiter och glimmerskiff- 
rar. Stupningen ar salunda hela vagen fran Langvand till Kvick- 
jokk at V. Gar man at V fran Langvandsomradet till Bods, 
sa har man vexlande stupningar, och berglagrens korrelation ir 
aifven svarare att faststalla, pa grund af den férdndring i deras 
kristalliniska beskaffenhet, som intrader kring Langvand, i det 
att samtliga bergarter bli mycket mer kristalliniska at V. Redan 


1 Sulitelma 1894, s. 411, 1896, s. 350. 
2G. FB. F, 22: 72, 151, 233, tafl. 3 och 5. 
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Hellamoskiffern, som &r samma bildning som Vensetskiffrarne och 
jemte dessa motsvara kloritgranuliten och de 6friga gréna skiff- 
rarne vid riksgrinsen, ar betydligt hardare och mera kristalliniskt 
utbildad in dessa senare. I stort sedt har man at detta hall 
forst en antiklinal, som genomskares af Nedre Vand, der mar- 
morgruppens bergarter ga i dagen, hvilka motsvara den sandiga 
kalkformationen O om riksgransen. Langre at V har man ater 
en synklinal, som intages dels af Vensetskiffrar samt sasom yng- 
sta bildning af den starkt metamorfoserade Vaags granatglim- 
merskiffer, som till sitt lage motsvarar Sulitelma-skiffrarne 1 
Langvandsynklinalen. 

En féljande uppsats kommer att egnas at bergarterna inom 


Sulitelma-omradet, hvilkas undersékning icke ar afslutad. 
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Foredrag vid métet den 3 maj 1900.1 


Hr GRONWALL forevisade nagra rullade jflintstenar fran 


Bornholms mordnbildningar. 


Féredraganden hade temligen allmant i moranerna pa Born- 
holm funnit rullade flintstenar, hvilka tydligen fatt sin form i en 
strand; i mordnerna funnos icke andra rullade stenar dn dessa. 
De funnos bade pa den iagre, sydliga delen af dn och pa den 
nordliga, hégre delen. Isens rérelseriktning och reffelriktningen 
ar olika pa dessa bada delar af én, pa héglandet NO—NNO 
och pa laglandet OSO—SO, men bada reffelsystemen hirréra 
fran baltiska isstr6mmar, da morinerna dro rika pa baltiska block. 
Nagra moraner fran is med mera rent nordlig rérelseriktning, 
eV (8: fran den stora nedisningen, dro icke med sdkerhet kon- 
staterade pa Bornholm. — Af dessa férhallanden drog féredra- 
ganden den slutsats, att de rullade flintstenarne ledde sitt ur- 
sprung fran en strand, som bestatt af krita med flinta, hvilken 
legat O och NO om Bornholm. Féredraganden ansag sanno- 
likast, att denna hafsarm i denna del af Ostersjin funnits under 
tertidrperioden, men da det baltiska omradets tertidra bildnin- 
gar aro temligen ofullstindigt kanda, kunde man icke géra 
nagon narmare bestéimning af aldern. Asikten om deras ter- 
tidra alder stédes ocksa pa ett visst satt af fyndet pa Born- 
holm af ett block »puddingsten», ett monogent flintkonglomerat, 
som flerestiides i Vesteuropa finnes i de dldre delarne af ter- 
tidrformationen. — Att dessa flintstenar icke dro rullade i ett 


1 Ofvanstiende referat inkom fér sent for att intagas i métesforhandlin- 


garna. Red. 
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interglacialt hafs strand, torde visas daraf, att de icke atfiljas 
af nagra andra rullade stenar. I Nordtysklands moraner dro 
de omtalta flintstenarne iakttagna flerestides och kallas »Wall- 
steine>; Mnyn har funnit dem i Holstein, KEILHAcK i Pommern 
och JENTSCH i Ost-preussen. 
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Anmiilanden och kritiker. 


ADOLF SEVERIN JENSEN. Studier over nordiske Mollusker. I. 
Mya. (Videnskabelige Meddelelser fra den  naturhistoriske 
Forening. Kobenhayn 1900. Sid. 133—158 


Foreliggande fértjenstfulla arbete af nastan rent zoologiskt inne- 
hall har synts referenten ega sa stort intresse for Sveriges. geologer, 
att han har angifver hufvudinnehallet af densamma, hvilket under: 
lattats derigenom att férfattaren  stallt originalklichéerna till for- 
fogande. 

I inledningen redogér férf. for Mya arenaria’s forekomst i Skan- 
dinaviens postglaciala bildningar och anfor, att man med visshet kan 
saga, att Mya arenaria har invandrat till Sjellands farvatten efter 
Kjékkenméddingernes bildning, d. v. s. efter stenaldern och till Vest- 
preussen, Gotland och Aland efter Littorina- (eller Tapes-) lagens bild- 
ning. Afven till Belgien har den invandrat i mycket sen tid; den 
lefver nu fdr tiden vid Belgiens kuster och vid Scheldes delta, men 
i sandlagen under mverskeu saknas den, oaktadt dessa lag fora en 
molluskfauna af arter, som mycket val kunna lefva samman med Mya 
arenaria. 

Forfattaren uppstiller sa fragan: 

»Hvar lefde Mya arenaria, innan den kom till oss, och 
fran hvilka trakter har den invandrat? Pa forhand tyckes fra- 
gan icke erbjuda nagon svarighet. Efter de gingse forestallningarne 
om artens geogratiska utbredning maste svaret blifva: den ar kom- 
men fran norr. Alla fonteraces som behandla denna musslas fore- 
komst i nutiden, aro nemligen eniga om att beteckna den som en 
vasentligen arktisk och circumpolar art. I forteckningarne 6fver 
lokalfaunor i hégnordiska trakter finner man angifvet, att Mya are- 
naria lefver vid Labrador, vid Grénland, vid Spetsbergen, 1 Karahaf- 
vet, vid Sibiriens uordkust och i Beringshafvet. Fossil ar deremot 
arten icke kand i glaciala lag, hvarken i Danmark eller pa den skan- 
dinavisk. half6n. 

Man moter alltsi det egendomliga férhallandet, att en art, som 
angifves vara arktisk och circumpolar, under istiden icke lefvat i 
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Nordeuropa, utan senare invandrat dit. Detta strider bestimdt mot 
arktiska djurformers natur: de hafva just dragit nytta af den klimat- 
forindring, som intradde vid istidens borjan, och utbredt sig till syd- 
ligare trakter, der de nu antingen icke langre finnas, eller om de 
kunnat lefva kvar, maste betraktas som relikter fran istiden. 


Begransningen af arterna af slaktet Mya. 


Férfattaren stiller si upp fdr sig den uppgiften att visa, det 
denna brist pa 6fverensstimmelse mellan artens nuvarande och forn- 
tida utbredning har sin orsak i forfattarnes bristfalliga uppfattning af 
artbegreppet »Mya arenaria>, eller, med andra ord, att den hégnor- 
diska form, som man gifvit ut for Mya arenaria, alldeles 
icke ar denna art. 

I denna afsikt har férf. underkastat ett stérre material af vara 
nordiska Mya-arter en noggrann undersékning for att mojligen er- 
halla sikrare och battre artkaraktérer an den man har i skalets om- 


Dee 5 AE 


R 


Mya arenaria. Mya truncata. 
a Hogerskal. 6b Vensterskal. p Diagonalkélens spets. c Lastand. 


krets. Hos Mya arenaria ir den bakre delen af skalet nacot for- 
lingd med afrundad-tillspetsad bakrand, hos Mya truncata diir- 
emot tvart afskuren med lodrat bakrand. 

De karaktarer, som forf. har funnit saikrast och som halla stick 
ifven pa mycket unga exemplar, dar skilnaden i skalets omkrets ir 
mycket obetydlig och stundom alls icke att uppfatta, hemtar han 
fran vensterskalets ligamentplatta och den diremot svarande gropen 
pa hogerskalet samt fran vensterskalets umbo. Hos Mya aroadens 
stricker sig fram 6fver ligamentplattan en k6l (gransen for den ela- 
stiska delen af ligamentet), som gar fran umbo snedt bakat, dar den 
springer fram pa plattan som ett litet utskott (p i fig. 1 5); sjalfva 
plattan nar ett godt stycke ut 6fver detta utskott, innan den béjer 
om i ytterranden, s& att det nimnda utskottet kommer att sitta lAnet 
ned pa ligamentplattans bakrand. ‘ 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 201. Bd 22. Haft. 5. 467 


Hos Mya truncata finnes en liknande k6l, men ligamentplattans 
bakrand nar icke ut dfver kélens spets (p i fig. 2 b) och bdjer strax 
om i ytterranden, s& att utskottet kommer att bilda sjalfva lizament- 
plattans yttre, bakre horn. Ligamentgropen 4r afpassad efter plat- 
tan och féljaktligen mycket hégre hos Mya arenaria (fig. 1 a) an hos 
Mya truncata (fig. 2 a); dessutom har den sistnamnda arten fram. 
for gropen en framstaende tand (c i fig. 2 a), hvilken antingen sak- 
nas hos Mya arenaria eller ar endast svagt antydd (se fig. 1 a). 
Derjimte ma framhallas, att pa vensterskalet af Mya arenaria ar 
umbo liksom bortsliten och langre inne urhalkad (se fig. 1 2); pa 
exemplar, der lasbandet fr bevaradt, kan man se, att haligheten i 
umbo gifver fastpunkt at ett veck af det yttre ligamentet, si att den 
nedbrutna spetsen icke har uppkommit genom nétning, utan genom 
en egendomlig byggnad af laset. Hos Mya truncata diremot ar 
vensterskalets umbo alltid oskadd. Sedan férfattaren slagit fast dessa 
artkaraktarer, anviinder han dem vid revisionen af den hégnordiska 
»Mya arenariay. 

Efter en noggrann undersékning af den sa kallade Mya arena- 
ria fran flera arktiska fyndorter, hufvudsakligen fran Vestgrénland, 
men afven fran Island, Spetsbergen m. fl. stallen, kommer férfatta- 
ren till det resultat, att de bora anses som en form af Mya trun- 
cata, hvilken han benamner f. ovata. Till sin yttre form aro dessa 
skal mycket lika Mya arenaria, men vensterskalets umbo, ligament- 
plattan och ligamentgropen 6fverensstamma fullstindigt med Mya 
truncata. Vid niarmare eftersyn finner man afven andra drag, som 
peka at Mya truncata, namligen de framtill starkt bukiga skalen, den 
héga mantelbukten, den tjocka och mérka, vid skalets bakrand i 
grofva veck liggande epidermis och den omstandighet, att skalen, 
nar de aro tillslutna, endast klaffa baktill och icke, som hos Mya 
arenaria, bade framtill och baktill. Fig. 3 visar ett exemplar af 
den arktiska »Mya arenaria» eller som den numera bor heta: Mya 
truncata L., f. ovata AD. JENSEN. F orf. genomgar sedan utfoérligt 
och kritiskt alla de fynd af Mya arenaria vid arktiska kuster, som 
omtalas i litteraturen, hvarvid han i de flesta fall haft tillfalle att 
granska de exemplar, som ligga till grund for uppgifterna, och kom- 
mer till det resultat, att uppgifterna om Mya arenarias forekomst 
vid hégnordiska kuster, fran Grénland i vester till Sibi- 
riens ishaf i Oster, bero pa forvexling med Mya truncata 
oftast i unga individer. ; 

Mya arenaria ar salunda ingen arktisk art, dess nuvarande ut- 
bredning ar snarare sydlig. I Atlanten ligger dess sydliga grans vid 
sydvestliga Frankrike p& den europeiska sidan och vid Syd-Carolina 
pa den amerikanska; i Stilla hafvet vid Japan och nordliga Kina 
(mellan 30 och 40° n. br.). Fran sydvestliga Frankrike utbreder 
Mya arenaria sig till de britiska éarne, Belgien, Holland, Tyskland, 
Danmark och Sverige; i Bottniska viken gar den upp till 62 36". 
SARS angifver, att den forekommer lings hela norska kusten. Forf. 
tror, att den ocks& forekommer i Hyita hafvets varma area (men icke 


32 
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Cc 


Mya truncata, f. ovata AD. JENSEN, frin Sibiriens nordkust (kap Gostinoj). 
a sedd fran yttersidan, 6 sedd fran innersidan, ¢ sedd uppifran. 
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1 den kalla). Férf. uttalar sig angdende artens utbredning i nutiden 
silunda: Mya arenaria ar en boreal! art, och dess nutida ut 
bredning star i full samklang med det faktum, att arten 
saknas i istidsaflagringar. 

I nara sammanhang harmed star fragan, hvarifran Mya arenaria 
invandrade hit och om den existerade fére istiden. Dessvarre har forf. 
icke haft tillfalle att utreda denna sida af artens historia, men man 
ma hoppas, att hans undersékningar uppmuntra nagon paleeontolog 
eller kvartargeolog att upptaga spdrsmilet. Mya arenaria maste, 
efter hvad vi nu kanna, ha invandrat till oss fran séder. Efter 
Woop anfores, att arten finnes i Englands Crag-bildningar, bade i 
Red Crag och Mammaliferous Crag; och forf. bestyrker, att det ar den 
ratta, deremot saknas den i Coralline Crag. Den Mya arenaria, 
som MORCH omtalar fran Islands Crag, ar deremot ovanligt lang- 
strackta exemplar af Mya truncata, f. ovata. Att Mya arenaria 
lefvat fore istiden, kan salunda fastslais som ett faktum. 


Mya truncatas variationer. 


Harom meddelar forf. oss nagra intressanta iakttagelser, som 
ocksa vicka geologens intresse. Formen ovata, for hvilken harofvan 
blifvit redogjordt, sluter sig till serien af artens variaticner som det 
ena ytterledet i artens utveckling. Férf. anser f. ovata som artens 
ursprungligaste form. JDels derfér, att den har bevarat Mya trun- 
cata’s ungdomskarakterer. Ungar af arten hafva namligen i allman- 
het bakre anden af skalet mera utdragen an fullvaxta exemplar och 
derjamte ofta bakranden afrundad eller mindre bestamdt afskuren. 
Och dels derfér, att denna form, som numera ar jamforelsevis sill- 
synt (af c:a 50 ex. Mya truncata fran Vestgronland kunna endast 
2 fdras till f. ovata), i prekvartar tid synes ha varit allmannare; 
bland 11 ex. fran Islands Crag fann forf. 10 tillhora denna form, 
och dessa utmarkte sig till och med genom en mycket forlangd skal- 
kontur. 

Af denna form kunna si Mya truncata’s ofriga former harledas 
genom en successiv férkortning af skalets bakre ande. Harigenom 
komma vi forst till den form, som ar afbildad i fig. 4a och anses 
for den typiska Mya truncata. En ytterligare forkortning forer oss 
till den i fig. 4 afbildade skalformen. Och slutligen ha vi som 
sista lanken i kedjan den egendomliga form, som ir atergifven i 
fig. 4c¢ och ursprungligen beskrefs som en egen art: Mya udde- 
vallensis. 

Fér att utréna, hvilka biologiska forhallanden, som betingat’ den 
olika skalformen, har forf. anvandt tva olika argument, namligen dels 
formernas utbredning i nutiden: den typiska Mya truncata ar 


1 Vid Nordeuropas kust gir den visserligen in i den arktiska zonen, men 
denna trakt fortjenar, som bekant, endast genom sitt lige, icke genom sitt klimat, 
namouet »arktisk». 
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Cc 


Tre vensterskal af Mya truncata; fér att visa skalens forkortning. a Fran FPar- 
oarne (forma typica aukt). 6 Fran Grénland. ¢ Frin glaciala skalgrusbankar 
(forma uddevallensis). ?/3, 
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en sydlig form; i nordligare trakter forekomma i det hela taget kor- 
tare former, och f. wddevallensis ar uteslutande bunden vid Ishafvets 
kuster, dels formernas férdelning i kvartar-bildningarne: i 
sddra och vestra Norges postglaciala skalbankar ar den typiska Mya 
truncata den ensamt forekommande formen, i de yngre glaciala skal- 
grusbankarna ersattes den sd smaningom af kortare former, och i 
ishafsbildningarne ar f. uddevallensis vanligast. 

Haraf drager da forf. den slutsats, att klimatforhdllandena aro 
orsak till skalens forkortning, och tanker sig, att Mya’n under kallare 
klimat varit tvungen att borra sig djupare ned for att sdka skydd 
mot kéld och is. Man vet ju, att andra musslor, som borra sig 
djupt in, t. ex. Zeredo och Xylophaga, fa skalen férminskade; stora 
skal maste gifva stort gnidningsmotstand och vara till hinder fér borr- 
ningens resultat. 

Att Mya truncata ocksa i arktiska trakter upptrader med den 
langstrackta ovata-formen, skulle val synas tala emot denna férkla- 
ring; men tar man dess stora sallsynthet i nutiden med i rikningen, 
ar der dock intet hinder for att uppfatta den som en form, hvilken 
undantagsvis och af okanda orsaker bevarat artens ursprungliga 
pragel. 


Som ett exempel pa, huru litet den yttre skalformen har att be- 
tyda hos detta slakte, framdrager forf. ndgra exemplar af Mya arena- 
ria fran Red Crag, som han haft till undersdkning. Hos dessa aro 
de artkaraktirer, som forf. ligger stérsta vikt pa, fullt utpraglade, 
men skalkonturen narmar sig Mya truncata’s, dari att bakanden ar 
afskuren: man har alltsi en Mya arenaria med »truncat> bak- 
anda. De lag, dar dessa skal fro funna, beteckna en ofvergang 
fran tertidrtiden till kvartértiden och en fdrsimring af klimatet. Pa 
samma gang gifva de alltsa ett kraftigt stod for forfattarens asikter 
saval om de artbegransande karaktirerna som om orsaken till varia- 
tionen i skalkonturen. KA. G: 
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ADOLF SEVERIN JENSEN. Om Leyninger af Grundtyandsdyr paa 
store Havdyb mellem Jan Mayen og Island. Videnskabe- 
lige Meddelelser fra den Naturhistoriske Forening i Kobenhavn 
1900. Sid. 229—239. 


Foéreliggande arbete ar visserligen endast ett foregaende medde- 
lande angdende en del af de samlingar, som den danska »Ingolf- 
expeditionen» 1896 hemférde fran det namnda omradet, men de slut- 
satser, man bor kunna draga af forfattarens resultater, hafva en sa 
stor rackvidd, att ett referat af dem synes ref. bora sa snart som m6j- 
ligt komma till allmannare kannedom. 

Vid genomgaendet af Ingolfexpeditionens lamellibranchiat-mate- 
rial Ofverraskades forf. af, att tillsammans med de fa verkliga djup- 
hafsformerna funnos skal af grundhafvets valkanda arter. Fenomenet 
forekom sa& allmant, att dessa icke kunnat komma med profven som 
»férorening», helst man under expeditionen vidtagit de stérsta mojliga 
forsiktighetsmatt for att utesluta dylika felkallor. 

Forf. gifver nedanstaende tabell ofver arterna. I kolumnen till 
venster anfores stationens nummer och djupet i danska famnar,? i 
kolumnen till hoger artens ungefarliga vertikala forekomst i nargran- 
sande trakter (Island, Jan Mayen och Ostgrénland). Den bifogade 
kartskissen angifver stationernas lige. 


Déd. Lefvande. 

Yoldia (Portlandia) arctica . , . . . . St. 113: 1309 fe) 
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’ En dansk famn = cia 1.89 m. 
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Dod. Lefvande. 
WMacomarcalcarian ss) 6 4 = ©. 2-2 St 113). 1809 E: 
Saxicava arcti 26 040 
RONG. 25h 6 oe 6 OE oo, So BUI TRISH & { 
Cyntodaniawsitiguan a earns 113). 1309) > 10—20 F. 


Efter att hafva anfért en del skil darfor uttalar férf. som sin 
asikt, att djuren lefvat pa den hafsbotten, fran hvilken ex- 
peditionens redskap hemtat deras kalkskal. 

Forst utesluter forf. méjligheten af transport genom hafsstrémmar, 
hufvudsakligen pa grund af de stora afstanden, dernist mojligheten 


af transport med drifis, dels pa grund af, att fenomenet ar sa 
allmaint, och skalen sa talrika, och dels pa grund af, att till- 
samman med de omtalade skalen af grundvattensformer pa tvenne 
stationer med ett djup af 1309 och 1003 F. funnits doda skal af 
Portlandia intermedia. Denna mussla har »Ingolf> flerestides inom 
detta omrade tagit lefvande pa djup, som variera mellan 124 och 
495 F. Denna form gar icke ned till de omtalade stora djupen; 
& andra sidan haller den sig pa sa stort djup, att den ar utanfor 
isens rackvidd. Den ar icke funnen pa mindre djup an 40 F. Ett 
stod for sin asikt har férf. ocksd i skalens bevaringstillstand: »nastan 
alla de omtalade musselskalen fro hela och kunna sammanféras tva 
och tva, ja ofta aro de forenade genom en rest af ligamentet eller 
med laset.» »Sarskildt se skalen af Yoldéa arctica fullstindigt ’fos- 
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sila’ ut: de dro ofta férenade genom sitt solida, mangtandade las, och 
rummet mellan skalhalfvorna ar ofta fyldt med hardnad lera.» 

Molluskerna aro dock icke de enda vittnesbérden om en grund- 
vattensfauna p& dessa stora djup. Afven andra rester finnas af djur, 
som maste anses for sublitorala, nemligen otoliter af benfiskar. Sa- 
dana jiro funna pé flera stationer, hufvudsakligen de samma, som laim- 
nat skal af grundvattensmollusker. Otoliterna visa sig till storsta 
delen tillhéra torsk- och flundrefiskar, alltsA bottenfiskar, som halla 
till vid kusterna och pa bankarne, och om hvilka man sikert vet, att 
de icke ga ned till de stora djup, om hvilka har ar tal, under det 
att icke en enda otolit af de abyssala fiskformerna hittills ar funnen 
1 bottenprofven. 

Ocks& har kommer forf. till det resultat, att fiskarne maste ha 
lefvat, dar deras otoliter nu finnas. En transport genom is anser han 
utesluten genom deras mangd; afven sannolikheten for, att fiskatande 
tandhvalar transporterat otoliterna ut pa de stora djupen, ar hogst 
obetydlig, d& dessa hvalar ju maste hafva tagit torsken och flundrorna 
inne pd bankarne. Ingolfexpeditionen har ocksa flerestades inne under 
land, dar sadana fiskar lefva pa ett djup af cirka 75—100 F., fun- 
nit otoliter i stor mangd, hufvudsakligen af torsk- och flundrefiskar, 
ofta bildande rigtiga lag. 

Forf. anser det ocks& vara méjligt, att man i >Ingolfexpeditio- 
nens» bottenprof kan finna andra grundvattensformer an de redan 
namnda. 


Nar man saledes forst har fatt klargjordt, att dessa déda skal 
och otoliter ligga pa »primart lagerstalle», maste man draga den 
slutsats, att djupforhallandena fdrandrats, sa att pa station 113, som 
nu har 1309 F. vatten, har varit grundt baf, dar de ofvan namnda 
molluskerna och fiskarne kunnat lefva. Sa har hafsbottnen sainkts, grund- 
hafvets fauna kunde icke trifvas der langre, den dog ut och ersattes 
af andra former, tillpassade for stérre djup (Portlandia intermedia). 
Under den fortsatta siinkningen maste denna fauna dela den férega- 
endes 6de; och forst senare blefvo férhallandena gynsamma for hafs- 
bottnens nuvarande innevanare: Pecten fragilis, Lycodes-arter och andra 
akta abyssala former. 

Om namligen en sinkning har egt rum, kan den icke ha skett 
plotsligen, da de anférda grundvattensformerna finnas pa djup fran 
1309 till 495 F.; pa de mellanliggande djupen maste djuren efter 
hand ha funnit sig nya tillflyktsstallen. 

Hvad tiden for denna sankning angar, antager férf., att den 
hufvudsakligen egt rum under den stora nedisningen. Den mussla, 
som mera an nagon annan karaktariserar dessa submarina lag, ar 
Yoldia arctica. Denna art, som under istiden hade s& stor utbred- 
ning, ar i den nuvarande perioden s& att siga utdéd vid Europas 
kuster. Skrapan tager den upp langs norska kusten, i Murman- och 
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i Barentshafvet, men det ar uteslutande déda skal; endast i Hvita 
hafvet lefver den som en relikt fran istiden. TFér att traffa den 
lefvande miaste man eljes in i Kariska hafvet och upp till Spetsber- 
gen. Forf. fogar hartill den upplysning, att arten ocks& ar utdéd 
pa stora strackor af Atlantens vestliga del. Den ar forsvunnen fran 
den koloniserade delen af Vest-Gronland och férekommer knappast vid 
den sydliga delen af Ost-Grénland, i hvarje fall icke vid Angmasalik 
och sdder derom. Forst vid Hekla-hamnen i Scoresby sund tog den 
danska expeditionen 1892 lefvande exemplar. — Yoldia aretica trif- 
ves endast under forhallanden, som svara mot istidens. Och d& den, 
som sagdt, utgdr >ledfossilet» i dessa submarina lag mellan Jan Mayen 
och Island, maste sinkningen ha skett hufvudsakligen under istiden. 

Men man kan ju invinda, att, om denna férmodade sankning 
intraffat si langt tillbaka i tiden, maste ju grundhafvets aflagringar 
for lange sedan vara tackta af senare bildningar. Harpa ar svaret, 
att man angaende sedimentationen pa hafsbottnen icke vet nagonting 
mera an, att den fdrsiggar langt raskare vid kusterna an pa afstand 
fran land och att den ute pa det dppna hafvet kan vara hégst obe- 
tydlig. Sir JOHN MuRRAY har med stéd af Challengerexpeditionens 
ron framhallit, att pa vissa stallen af hafsbottnen kan sedan tertidr- 
perioden endast nagra fa fot sediment hafva afsatt sig. Och slutligen 
ma det miarkas, att Ingolfexpeditionen har tagit de déda skalen och 
otoliterna endast pa ratt betydligt afstand fran kusten. 

Fran alla stationer med stérre djup nara Islands nordkust sak- 
nas rester af grundvattensformer; det fran land utsvammade materia- 
let har val i tidernas lopp tackt grundvattensbildningarne och deras 
fauna. 


Om saledes de af forf. framstilda asikterna aro riktiga -— och 
de kunna icke utan vidare tillbakavisas som fantasteri, da de hvila pa 
en summa af fakta — maste under kvartairtiden en sinkning 


hafvaegt rum, hvars maximum har varit omkring 8,000 fot 
eller 2,500 m. For narvarande kan man icke afgéra, hur langt 
den strackt sig; mdjligen ha andra trakter af »det norska hafvet» 
deltagit i densamma, da grundvattensformer aro pavisade pa alla de 
stationer, som bilda éstgrinsen fér Ingolfs route. Forf. anfor har, 
att den norska nordhafsexpeditionen flerestades i Ishafvet pa stora 
djup (fran 1,333 till 656 famnar) funnit grundvattensmollusker och 
att FRIELE, som bearbetat samlingarne, forkiarar fenomenet genom 
istransport. 

Forf. framhaller ytterligare, att de omraden af Atlanten, som 
ligga sdder om de submarina ryggarne mellan Faréarne och Island 
samt Island och Grénland, jemte Davis’ sund icke kunna uppvisa 
motsvarande fenomen. Om grundvattensformernas forekomst var for- 
orsakad genom istransport, skulle man vanta att finna dem just i 
Danmarkssundet och i Davissundet pa stora djup, men sa ar icke 
forhallandet. Vidare kan man hiaraf draga den slutsats, att endast 
partiet norr om de namnda ryggarne, hvilka héja sig till endast ndgra 
fa hundra famnar under hafsytan, har deltagit i den stora sankningen. 
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Forf. omnamner till slut, att prof. W. C. BROG@ER och prof. 
FRITHIOF NANSEN komma att egna dessa fakta naérmare granskning 
och upptaga dem till diskussion, samt anfor ett uttalande af prof. 
BROGGER, att dessa fakta bringa bekraftelse pa »en af geologiske 
Grunde sandsynlig og nédvendig Hypothese om Fordelingen af Land 
og Hav under den store Nedisning.» — Man kan icke nu 6fverskada, 
hvilka alla geologiska och geografiska férhallanden genom denna upp- 
tiickt komma i klarare och skarpare ljus, men egendomligt ar, att nu 
se Atlantissagan ytterligare en gang trida fram symboliskt for de 
arktiska landens geografi. Ki BAG: 


Tillagg under tryckningen. 


I en efterskrift: »Hvorfra stamme Otolitherne i Ingolfs Bund- 
prover?» (V. M. N. F. 1900, sid. 251—254), »hvilken forst kom- 
mit ref. tillhanda, sedan ofvanstaende var tryckt, meddelar forf., att 
man icke langre af torskfiskarnes otoliter kan draga slutsatser 1 samma 
riktning, som han gjort det. Dr JoHAN HJorT fran Kristiania, som 
innevarande sommar kryssat i Norra Ishafvet med den for vetenskap- 
liga fiskeriundersokningar byggda angaren »Michael Sars», har nem- 
ligen pavisat, att torskarterna icke aro bundna vid kustbankarne, som 
man hittills trott, utan ocksa kunna lefva »1 de héjere Vandlag 
selv i de dybeste Have.» 

Man maste derfore numera antaga, att bottenprofvens oto- 
liter harrora fran fisk, som lefvat vid ytan. Teorien om en 
sinkning maste saledes helt hvila pa fynden af molluskernas déda 
skal, for hvilkas forekomst forf. fortfarande hafdar, att nagon rimligare 
forklaring icke finnes; med hanseende till dessa djur ar man nem- 
ligen saker for 6fverraskningar, sadana som den torskfiskarne nu be- 
redt vetenskapen. 
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Bér Tangranden ikke fotograferes? 
Af 


K. J. V. STEENSTRUP. 


I de henimod 200 Aar der ere forlébne siden Sporgsmaalet forst 
reistes om »vatnminskningen», er der i Klipperne langs Sveriges og 
Norges Kyster hugget en Meengde Merker der skulle afgifve Holde- 
punkter ved fremtidige Underségelser. Som det imidlertid fremgaar 
af L. HOLMSTROMS Redegérelse for Sveriges Vedkommende! ere 
mange af disse Merker usikre og flere kunne ikke mere paavises. 
De senest indhuggede Meerker ere vel tilstraekkelig ndiagtige, navn- 
hg naar de ere satte i direkte Forbindelse med Vandstandsobserva- 
tioner, men disse kunne jo kun vere faa, og dog er det just Meng- 
den af lagttagelser det kommer an paa, naar det Spérgsmaal skal 
besvares, om det er hele Kysten der javnt forandrer sit Forhold til 
Vandfladen, eller om der er Partier der staa stille medens andre 
fjerne sig fra eller maaske nerme sig dertil. 

Ved Skandinaviens Vestkyst hvor Tidevandet er betydeligt, er der 
et Forhold der strax falder i Ojnene og ligesom tilbyder sig selv til 
denne Bestemmelse, og det er Tangranden eller Tangbevoxningens 
éverste Rand. Hvilket Forhold denne ndéiagtig staar i til Middel- 
vandstanden paa Stedet, troer jeg ikke er nermere underségt;? lige- 
som baade HOLMSTROM? og DE GBEER have yttret Tvivl om at den 
er konstant. Imidlertid maa dog den skarpe, som efter en Linial 
afskaarne Tangrand, der ses paa stejle Klipper, utvivlsomt vere Ud- 
trykket for et Forhold mellem Vandstand og Tangbevoxning, og vist- 
nok med Rette er den derfor ogsaa, saavel i Norge som i Sverige, 
bleven anvendt ved Indhugningen af Vandstandsmerkene. Denne 
Methode, at indhugge Merker, har jeg ogsaa anvendt i Groénland; 
men dels tager den Tid og dels er det vanskeligt at beskrive Stedet 
saa det senere kan gjenfindes af Andre. Derfor kom jeg, under min 


1K. Sv. Vet. Akad. Hand]. Bd 22, N:r 9. 

2 Tfdlge det bekjendte Brev fra Kuerck til LiLTeHO6K skulde Tangranden 
ved Bosekop i Alten ligge 0,6 M. over Middelvandstand. (Kgl. Sv. Vet. Akad. 
Forh. 1845, sid. 212). 

Sam S Oa: 
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Rejse i Grénland 1899 til at tanke paa: hvad Nytte er det egent- 
lig til med saa stort Besver at anbringe et enkelt Merke, der er jo 
en Meengde naturlige Meerker paa Klipperne, hvis Middeltal ville 
kunne afgive et ganske anderledes tilforladeligt Materiale til Bedém- 
melsen af om Tangranden har forandret sig, end det et enkelt Merke 
kan give. I Nutidens éjeblikkeligt virkende fotografiske Plader der 
tillade Fotografering saavel fra Skibe som fra Baad, og navnlig siden 
EASTMAN’S »Patroner» stille et, selv i fri Luft, ubegraenset Antal 
»Plader> til Disposition, forekommer det mig, at man har et ganske 
anderledes godt Middel til at fixere Tangrandens Forhold til Klippe- 
fladen, end det et enkelt indhugget Meerke giver. 

I Grénland begynte jeg ogsaa derpaa og ved en i Sommer lang- 
Norges Vestkyst, fra Lindesnes til Nordkyn, foretagen Reise forvis- 
sede jeg mig om, at en saadan Fastslaaen af Tangranden uden Van- 
skelighed maatte kunne gjennemfores. 

Med hvor langt stérre Sikkerhed.er man ikke nu, og vil man 
ikke i Fremtiden vare i Stand til at démme om Tangrandens Flyt- 
ning vid Bosekop i Alten, ved paa Stedet at betragte Dr REUSCH’S 
Fotografi! end ved at discutere Forholdet mellem Tangranden og de 
endnu ikke fundne Huller, der skulle vere borede 1 1844 og den tvivl- 
somme Bolt, der nu antages at representere dem?? Ved Hjelp af Foto- 
grafier vil man ogsaa med Lethed kunne bestemme og igjenfinde de 
fotograferede Klippeflader; idet man fra et kjendt Sted tager et Foto- 
grafi af Klppen eller Egnen i sin Helhed og saa paa dette Foto- 
grafi markerer Stedet hvor Billedet af Tangranden er taget, eller man 
nodes maaske til at tage endnu et mellemliggende Fotografi o. s. v. 
Antallet af Fotografier spiller ingen Rolle, da de jo ikke skulle repro- 
duceres, men kun opbevares til fremtidige Sammenligninger. 

Samtidig med at Hundreder af saadanne Fotografier af Tang- 
randen tages® haaber jeg at de biologiske Stationer ville skaffe den 
Korrektion tilveje, der paa forskjellige Steder mulig maa anvendes 
paa Tangranden for at man kan stille den idet rette Forhold til 
Middelvandstanden. 


* Reproduceret i ReuscH: Det nordlige Norges Geologi, S. 108. 

mh Kg!. Sv. Vet. Akad. Forh. 1845, S. 212 og Reuscu i »Naturen> 1889, 

S. 220. 
* Séopmaalingernes Personale maa med forholdsvis Lethed kunne tilveje- 

bringe en betydelig Del heraf. 


